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Grundlagen

Allgemeines

Die Ortsgemeinde RUlzheim plant den Bau eines Neubaugebiets ,Siudhang
1.BA®, um die rege Nachfrage nach Wohnbauland zu beantworten. Hierzu wurde
von Seiten der Ortsgemeinde Rullzheim der Bebauungsplan ,Stidhang 1.BA®
aufgestellt.

Das ErschlieBungsgebiet hat eine Flache von rund 8,5 ha und ist als Wohngebiet
mit Wohnbebauung geplant. Im Zuge der Planung und ErschlieBung sind im
Besonderen die Belange des Bodenschutzes sowie die Ziele einer
retentionsorientieren Bewirtschaftung und schadfreie Ableitung des anfallenden
Niederschlagswassers zu beachten.

Fur das ErschlieBungsgebiet wird entsprechend den wasserrechtlichen
Bestimmungen die Durchfuhrung eines wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens,
insbesondere fir die beabsichtigte Niederschlagswasserversickerung und
Ableitung, erforderlich.

Im Rahmen dieses Erlaubnisverfahrens wird eine Versickerung in Kombination
mit einem Drosselabfluss in den Vorfluter Altbach — unter Bertcksichtigung
maoglicher zukunftiger Erweiterungen des Plangebiets Sidhang — beantragt.

Trager der MaBnahme
Verbandsgemeindewerke Rulzheim
Am Deutschordensplatz 1

76761 Rulzheim

Antragsteller
Verbandsgemeindewerke Rulzheim
Am Deutschordensplatz 1

76761 Rulzheim
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Bebauungsplan ,,Studhang 1.BA®, Ortsgemeinde Rulzheim, Planungsburo
PISKE GbR, Ludwigshafen am Rhein, Satzungsfassung Mai 2024

Bestandsvermessung, Vermessungsburo Konrath+Kudoke Worth am
Rhein, Stand Marz 2014

Baugrunderkundung zum B-Plan ,Sudhang" inkl. Erganzung, ICP-
Baugrundinstitut, Rodenbach Juni 2022

DIN 1986-100, Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstlicke —
Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN
12056 (Dezember 2016)

DWA Arbeitsblatt A 138-1, Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser — Teil 1, Oktober 2024

Deutscher Wetterdienst (DWD), Starkregenhohen fur Deutschland
KOSTRA 2020, DWD, Hannover

DWA Merkblatt M 119, Risikomanagement in der kommunalen
Uberflutungsvorsorge fur Entwasserungssysteme und Starkregen,
November 2016

DWA Merkblattreine M-102 1-4; Grundsatze zur Bewirtschaftung und
Behandlung von Regenwetterabflissen zur Einleitung in
Oberflachengewasser; Marz 2022

DWA Arbeitsblatt A 100, Leitlinien der integralen
Siedlungsentwasserung, Dezember 2006
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1.3

1.4

Lage des Plangebietes

Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 8,5 ha und befindet sich am
nordwestlichen Ortsrand von Rulzheim im Anschluss an die bestehende
Ortslage. Im Siden wird die Flache durch die L493 begrenzt. Zu den ubrigen
Seiten schlieBen landwirtschaftliche Flachen — nach Norden und Osten durch
Wirtschaftswege abgegrenzt — an. Das Plangebiet stellt fur die Gemeinde
Rulzheim das erste Wohngebiet nordlich der Bahnlinie dar und ist der erste
Bauabschnitt dieser weitergehenden Ortsentwicklung. Fir die weitergehenden
Bauabschnitte werden eigenstandige Bebauungsplanverfahren durchgefihrt.

) 9] =
==

=W

Zugrundeliegender Bebauungsplan

Der MalRnahme liegt der Bebauungsplan ,Sudhang 1.BA“ — Satzungsfassung
von Juni 2024 — zugrunde.

Stadtebauliches Konzept

Die Gesamtplanung Stdhang sieht ein zusammenhangendes Wohngebiet mit
einer GrolRe von ca. 27 ha vor, welches sich Uber den nach Suden orientierten
Hang des Almosenberges noérdlich der bestehenden Ortslage von Rilzheim
erstreckt (vgl. Abbildung 1).

Der erste Bauabschnitt umfasst den westlichen Teil der Gesamtplanung bis zum
Hohlweg sowie den flr die ErschlieBung des gesamten Baugebiets wichtigen
Kreisverkehr am westlichen Ortsrand. Der Hohlweg in Richtung Bellheim zeigt
sich in der Topografie als Zasur zwischen dem ersten, westlichen Bauabschnitt
und der ubrigen Flache der Gesamtplanung. Der fur die westliche ErschlieRung
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des Gesamtgebiets wichtige Kreisverkehr stellt die zentrale Verteilerstelle flir den
von Westen kommenden Verkehr dar und bildet damit die verkehrliche
Verbindung zwischen Altort und Sudhang. Die hierarchiefreie Anbindung der vier
Kreisverkehrs-Aste sorgt fiir eine angemessene Anbindung des neuen Ortsteils
Sudhang an die bestehende Ortslage.

Die ErschlieBung des 1.BA erfolgt durch ein vom Kreisverkehr ausgehendes
RingstralBensystem. Die aullere Ringstralle wird dabei als breitere
Sammelstrale ausgebaut, in die zwei parallel zum Hang ausgerichtete
Nebenstralien als untergeordnete Wohnstral3en eingehangt sind.

Es wird eine Ein- und Zweifamilienhausbebauung sowie Geschosswohnungsbau
vorgesehen. Die fur den Geschosswohnungsbau vorgesehenen Flachen werden
dabei im Suden des Plangebiets (WA1 und WA2) angeordnet.

Zur Eingrinung des Plangebiets gegenuber der angrenzenden offenen
Landschaft ist im Norden und Westen eine durchgehende 6ffentliche Granflache
vorgesehen. Im Osten des Plangebiets bleibt der Hohlweg mit dem bestehenden
Geholzbestand erhalten. Im Siuden ist zwischen der Bauflache und der L 493
ebenfalls eine 6ffentliche Grinflache festgesetzt, die jedoch im Wesentlichen der
Ruckhaltung, Versickerung und Verdunstung von Niederschlagswasser dient.

P .
] ,-}. - e

N = -

Abbildung 2: Auszug B-Plan, Planungsbiiro PISKE, Stand: Mai 2024
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1.5

Art der baulichen Nutzung
Als Art der baulichen Nutzung wird ein allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt.

MaR der baulichen Nutzung

Die GRZ ist im Plangebiet mit 0,4 festgesetzt. Im Bereich WA 1 und WA 2
(Geschosswohnungsbau) ist eine weitergehende Uberschreitung der GRZ auf
bis zu 0,8 durch begriinte Tiefgaragen mit einer Uberdeckung durch eine
mindestens 50 cm starke, durchwurzelbare Bodenschicht zulassig.

Bauweise

Die Bauweise wird entsprechend der konkret vorgesehenen Haustypen (Einzel-
hauser, Doppelhauser oder Hausgruppen) als offene Bauweise festgesetzt.

Alle flachen wund flach geneigten Dachflachen von Hauptgebauden,
genehmigungspflichtigen Nebenanlagen und Garagen (aulder Carports) bis 15°
Neigung sind mindestens mit einer Substratstarke von 8 cm zu begrinen.

Im Geschosswohnungsbau sind ausschlief3lich begrunte Flachdacher zulassig.

VerkehrserschlieBung

Die Sammelstralden innerhalb des 1.Bauabschnitts werden mit einer Breite von
8,5 m im Anfangsbereich in Trennbauweise, im Ubrigen Gebiet mit einer Breite
von 8 m als Mischverkehrsflache geplant. Die reinen Wohnstral3en, ohne
Sammelfunktion, werden mit einer Breite von 5,5 m geplant.

Am ostlichen Rand — zwischen 1. BA und dem zukulnftigen 2.BA — befindet sich
ein Wirtschaftsweg (Hohlweg), der erhalten bleibt und zukunftig Uber den
Sammelstralle des 2. BA an den KVP angebunden werden soll. Bis der 2.BA
umgesetzt wird, wird der Hohlweg direkt an den Anbindungsast Ost des KVP
angebunden.

Griinordnung

Die sich aufgrund der Flachennutzung ergebenen Ausgleichsmalnahmen fir
Natur und Landschaft folgen den Festsetzungen des Bebauungsplans.

Wie in der stadtebaulichen Konzeption im B-Plan aufgezeigt, wird das Plangebiet
durch offentliche Grun- und Retentionsflachen durchgrunt und gleichzeitig zur
offenen Landschaft hin eingegrint. Fur die offentlichen Grinflachen liegt ein
Granordnungsplan vor, welcher im Zuge der Freianlagenplanung — unter
Berucksichtigung der Retentionsflachen — zu bertcksichtigen ist.

Das Plangebiet umfasst im Bestand ausschliellich intensiv genutzte
landwirtschaftliche Flachen mit den zugehorigen landwirtschaftlichen Wegen.
Aufgrund der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung mit nur schmalen
begleitende Ackerrandstreifen oder Feldgehodlze bietet das Plangebiet kaum
nennenswerten Lebensraum fur die wild lebenden Arten der offenen Landschaft
und des Siedlungsrandes.
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1.6 Bodenerkundung

Im Zuge des Bebauungsplanverfahrens wurden bereits geotechnische
Bodenerkundungen [U3] inkl. orientierender Umweltanalytik durchgefuhrt (Erste
Untersuchung Juni 2015; Zweite Untersuchung Juni 2022).

In der Untersuchung wird auf bodentechnische, umwelttechnische und
versickerungsrelevante Parameter und deren Umgang im Planungsprozess
Stellung bezogen.

Zur  Feststellung der  Bodenverhdltnisse  wurden  insgesamt 6
Kleinrammbohrungen (RB) und 2 Bohrungen an der bestehenden Asphalt- /
Betondecke durchgefuhrt. 2 der Kleinrammbohrungsstellen wurden zu
Grundwasserpegelmessstellen ausgebaut. Weiter wurden drei Mischproben auf
chemische Analysen auf die Parameter der LAGA TR Boden, an drei weiteren
Proben die Kérnungslinie und an vier Proben der Gluhverlust zur Bestimmung
des organischen Anteils gepruft.

1.6.1 Bodenart und Schichtfolge

Die Baugrundverhaltnisse im Untersuchungsgelande sind gekennzeichnet durch
gewachsenen Baugrund in Form von Terrassenablagerungen des Rheins und
seiner Nebenbache, welche von z.T. tonigen, sandigen Lehmen bis kiesigen
Sanden aufgebaut werden. Unter dieser Berucksichtigung dieser
regionalgeologischen  Situation lassen sich auf Grundlage der
Aufschlussergebnisse die nachfolgenden Schichtglieder (SG) unterhalb der ca.
30 cm machtigen Oberbodendecke ableiten:

SG I:

Schluffe, feinsandig, tonig; Feinsande-Mittelsande, schluffig, tonig
Bodengruppen: [UL], UL SU* nach DIN 18196

Konsistenz: weich bis halbfest

Farbe: braun, dunkelbraun, hellbraun

SGII:

Sande schwach schluffig, kiesig; Kiese, schwach schluffig, sandig, z.T. schwach
tonig

Bodengruppen: SE, SU, GW, GU nach DIN 18196
Lagerung: locker bis mitteldicht
Farbe: grau, braun, hellbraun

1.6.2 Hydrogeologische Verhaltnisse
Grund-, Schicht- oder Stauwasser wurde zum Zeitpunkt der relevanten
Feldarbeiten (15.03.2022) bis zur Endteufe nicht nachweisbar.

Auf Grundlage der Erkenntnisse aus den beiden Bodenuntersuchungen und
Prifung der Messreihen umliegender Grundwassermessstellen, kann im Bereich
des Plangebiets ein mittlerer héchster Grundwasserstand (MHGW) von 110,50




PLANUNGSBURO

PISKE

Verbandsgemeindewerke Rulzheim — Erlaubnisantrag Uber die Versickerung und
Ableitung von Regenwasser, Baugebiet ,Sidhang 1.BA® in Rulzheim - Stand: Juli 2025

m U. NHN abgeschatzt werden. Die Tiefpunkte des Plangebiets liegen im
sudlichen Bereich parallel zur Landestralde L 493 bei einer GOK von ca. 115,00
m U. NHN.

1.6.3 Durchlassigkeit und Versickerungseigenschaften des Baugrundes

Im Zuge der Bodenuntersuchungen wurden fur die Boden im sudlichen Viertel
eine Durchlassigkeit von kf > 1x10° m/s festgestellt. Eine weitergehende
Verbesserung der mittleren Durchlassigkeit ist ggf. durch einen Bodenaustausch
herbeizufihren, sofern ein Anschluss an das sandige Schichtglied llIb erfolgt. Im
oberen und mittleren Bereich des Plangebietes sind — aufgrund der Bodengefuge
— keine ausreichenden Versickerungsfahigkeiten vorhanden und kénnen auch
nicht durch einen Bodenaustausch erreicht werden, da die sandigen
Schichtglieder erst in groReren Tiefen vorhanden sind.

Grundsatzlich wird im Bodengutachten aufgeflhrt, dass im Projektgebiet
bereichsweise kalkhaltige Boden bzw. Losslehme anstehen kdnnen. In diesen
Bereichen ist von einer gezielten Versickerung abzusehen, um die Gefahr einer
Lésssubrosion zu vermeiden. Dies gilt im Besonderen fur die oberen (nérdlichen)
und mittleren Bereiche des Plangebiets.

Fur die suidlichen Flachen kann eine Versickerung vorgesehen werden; fir
die Bemessung kann unter Beriucksichtigung eines partiellen
Bodenaustauschs eine Durchldssigkeit im Bereich von kf = 2x10-5 m/s
angenommen werden.

1.6.4 Altlasten

Innerhalb des Plangebietes befinden sich keine bekannten
Altlastenverdachtsflachen. Im Zuge der bereits durchgefiihrten Untersuchungen
ergaben sich keine Verdachtsmomente.

Die vier untersuchten Mischproben weisen keine ungewohnlichen
Uberschreitungen der Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden auf. MP1 und
MP2 sind jeweils in Einbauklasse Z 0 einzustufen. Bei MP3 und MP4 ergeben
sich die Einbauklassen Z1 bzw. Z1.2 — Einstufungsrelevant sind hierbei der leicht
erhdhte organische Anteil TOC sowie eine erhdhte Elektr. Leitfahigkeit, welche
ggf. geogen bedingt sind bzw. im Rahmen der Umsetzung dezidiert untersucht
werden kann.

Fir das Auf- und Einbringen des Bodenmaterials auf oder in eine
durchwurzelbare Bodenschicht sind die Anforderungen des ALEX-Infoblattes 24
zu berucksichtigen.

10
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2 Gewasserhaushalt

21

2.2

2.3

24

2.5

Gewasser

Im Plangebiet befinden sich keine Gewasser. Das nachstliegende Gewasser ist
der ca. 150 m sudlich verlaufende Altbach, welcher innerhalb der Ortslage von
Rulzheim in den Klingbach mundet

Die genannten Gewasser sind alle der 3. Ordnung zugeordnet.

Eingetragene Wasserrechte

Auf Grundlage einer Abfrage der eingetragenen Wasserrechte im digitalen
Wasserbuch am 22.01.2025 sind innerhalb des Projektgebietes keine
eingetragenen Wasserrechte vorhanden.

Grundwasserschutz

Das Projektgebiet befindet sich au3erhalb einer Wasserschutzgebietszone. Auf
Grundlage der Geobasisdatenabfrage im Geoportal Wasser RLP wird ist die
Grundwasseruberdeckung mittel bis unglnstig. Die Grundwasserneubildung
zwischen 90 - 145 mm/a kann als mittel angesehen werden.

Naturschutzrechtliche Schutzgebiete

Im Plangebiet selbst sowie im Einwirkungsbereich des Plangebiets befinden sich
keine naturschutzrechtlichen Schutzgebiete.

Die Bodschungshecken beiderseits des Hohlweges werden seitens des
Artenschutzgutachters als geschutzte Biotope geman § 30
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) bewertet und sind ganzlich zu erhalten.

Rahmenbedingungen fiir den Umgang mit Niederschlagswasser

Soll Niederschlag zur Versickerung gebracht werden, sind Belange des Boden-
und Grundwasserschutzes zu berlcksichtigen. Es darf zu keinen
Beeintrachtigungen, bzw. schadlichen Veranderungen der Schutzguter Boden
und Grundwasser kommen. Die aktuellen Regelwerke sind entsprechend zu
beachten.

Auf Grundlage der Bestandsuntersuchung und Auswertung der Historie, sind flr
den Tiefpunktbereich bzw. die Senke parallel der L493 keine weitergehenden
Uberflutungsereignisse,  welche  beispielsweise = die  Verkehrsanlagen
beeintrachtigten, bekannt. Auf Grundlage der Art und Beschaffenheit des
vorliegenden Bewuchses finden keine regelmafigen Einstauereignisse statt und
es kommt zu einer zeitnahen Versickerung bzw. einem verzogerten Abfluss in
den lokalen Vorfluter (Altbach). Die Boden im sudlichen Bereich des Plangebiets
weisen bereits aus der bestehenden Situation eine regelmaRige erhohte
Versickerungsmenge auf. Entsprechend kann hier mit grundsatzlich
konsolidierten Bodenverhaltnissen ausgegangen werden.

Die planmaRige Versickerung sollte ausschlie3lich im sudlichen Drittel des
Plangebietes vorgesehen werden, in Bereichen, in denen zum weit

11
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uberwiegenden Teil schluffige Schwemmsand Bodenschichten vorliegen bzw. in
welchen ein geordneter Bodenaustausch erfolgen kann, um im Bodengeflige
keine strukturellen Schwachungen infolge von gezielter Versickerung in
I6shaltige Bodenschichten zuzulassen. In den nordlichen und mittleren
Gebietsflachen bzw. Bereichen mit potenziell erhdhten LdRanteilen sollten
gemall Bodengutachten keine gezielten Versickerungsanlagen bzw.
Bodenaustauschmalinahmen vorgesehen werden. Bei den
RuckhaltemalRnahmen in diesem Bereich ist eine zeitnahe Entleerung
vorzusehen, damit die hydraulische Belastung der Boden gering bleibt.

Es werden daher geplanten Retentionsflachen, bei welchen eine bedingte
Versickerung nicht aufgeschlossen werden kann, ausschliellich in den

Randbereichen — aulerhalb der Bauflachen — im o&ffentlichen Bereich
vorzusehen.

Weitergehende Retentionsmalinahmen innerhalb  der  Bau- und
ErschlieRungsflachen sind moglich, sofern lediglich eine

Ruckhaltung/Verdunstung ohne gezielte Versickerung vorgesehen wird.

Die Sohle der Versickerungsanlagen sollte — ausgehend von dem ermittelten
MHGW von 110,50 m u. NHN die Sohltiefe von 111,50 m G. NHN nicht
unterschreiten. Ausgehend von einer Gelandehéhe von 115,00 m G. NHN im
sudlichen Tiefpunktbereich des NBG ergeben sich hierbei keine groReren
Einschrankungen fur die Ableitungsarten. Kanalgebundene Ableitungsarten im
Freispiegelgefdlle sind entsprechend einsetzbar und fihren zu einer
Muldensohle vom mind. 114,50 m 4. NHN.
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3 Entwasserungsplanung

31

3.2

Allgemeines

Die Konzeption der Niederschlagswasserbewirtschaftung soll sowohl den
allgemeinen Anforderungen der Wasserwirtschaft und des
Grundwasserschutzes  gentigen als auch einen angemessenen
Oberflachenentwasserungskomfort gewahrleisten. Im Projektgebiet wird ein
modifiziertes Trennsystem vorgesehen.

Das anfallende Schmutzwasser soll unvermischt uber eine
Freispiegelentwasserung an den  bestehenden  Verbindungssammler
angeschlossen und der Gruppenklaranlage Rulzheim zugefihrt werden.

Das anfallende Niederschlagswasser soll soweit moglich innerhalb des
Plangebietes bewirtschaftet werden. Da die im nordlichen Plangebiet
anstehenden Bdden ungunstige Versickerungseigenschaften aufweisen, findet
hier innerhalb des nordwestlichen Griingurts weit Gberwiegend eine Rickhaltung
statt. Im sudwestlichen Grungurt — im Tiefpunktbereich des Plangebiets — erfolgt
eine Rlckhaltung, Verdunstung und Versickerung. Ein dauerhafter Drosselablauf
im Falle von normalen Niederschlagsereignissen in den Altbach/Klingbach ist
nicht vorgesehen. Es wird lediglich ein Notuberlauf fir den Fall von
Starkregenereignissen (n=0,033) vorgesehen. Bei der Planung dieser
Ableitungsmoglichkeit wird bereits ein Anschluss aus den zukilnftigen
Bauabschnitten mitbericksichtigt.

Innerhalb  der  Bauflachen  werden  aufgrund der inhomogenen
Baugrundverhaltnissen keine Versickerungsanlagen vorgesehen. Fur den
wasserwirtschaftlichen Ausgleich und als Komponente fur eine ausgeglichene
Wasserbilanz, ist auf allen Grundstlicksflachen ein temporarer Rickhalt bzw.
eine Abflussbegrenzung vorgesehen. Weiterhin werden die Ruckhalteflachen im
Hinblick auf eine verbesserte Verdunstungsleistung lediglich mit einem
Bemessungseinstau von im Mittel 0,3 m geplant, sodass bereits Uber die Flache
erhebliche Verdunstungspotentiale bereitgestellt werden.

Die Anbindung der L493 erfolgt tber einen neuen KVP. Im Bereich des KVP

werden dezentrale Muldenflachen hergestellt, um die dort anfallenden RW-
Abflisse ortsnah zu verdunsten und zu versickern.

Schmutzwasser

Das im ErschlieBungsgebiet anfallende Schmutzwasser wird unvermischt der
offentlichen Kanalisation bzw. dem Verbindungssammler zugefuhrt.

Hierzu wird innerhalb des Plangebiets eine neue Schmutzwasserkanalisation mit
Anschluss im Bereich des Hohlwegs an das vorhandene Schachtbauwerk
209941 vorgesehen. Die geplante Sohlhdhe des Anschlussschachtes liegt bei
S ~ 112,44 m (. NHN.

Im Gebiet wird ein DN/OD 250 PVC-U Kanal vorgesehen. Der Grenzwert fur die
maximale Flieligeschwindigkeit von 8 m/s wird nicht Gberschritten.
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3.3

Schmutzwasseranfall

Fir die Ermittlung des Schmutzwasseranfalles wurde gemaf} Arbeitsblatt DWA-
A 118 ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen”
eine Abflussspende von q = 4,0 I/s*1000 E angenommen.

Bei 94 Baugrundstucken fur Einfamilienhauser bzw. Doppelhaushalften mit einer
Belegungsdichte von 4 Bewohnern, 6 Bauplatzen fur Mehrfamilienhauser mit —
geschatzt — je 6 Wohnungen und einer Belegungsdichte von 2,5
Bewohnern/Wohnung, ergeben sich 466 Einwohner. Dies bedingt einen
Schmutzwasseranfall von

Qschmutz = 466 * 4,0 1 / (s*1000 E) = 1,86 I/s

Gemal} Arbeitsblatt A 118 ist zudem ein Fremdwasserabfluss zu bertcksichtigen.
Dieser liegt bei pauschaler Bemessung zwischen 0,1 bis 1,0 des
Schmutzwasserabflusses. Fur das Planungsgebiet ist ein Ansatz von 0,1 des
Schmutzwasserabflusses gewahlt. Der Fremdwasserabfluss betragt demnach
0,19 I/s.

In der Summe ergibt sich damit im Schmutzwasserkanal eine
Abflussmenge von gerundet Qtot = 2,05 I/s.

Niederschlagswasser

Das auf den Verkehrsflachen des Gesamtgebietes anfallende unbelastete
Niederschlagswasser wird dezentral geschlossene Ableitungssysteme den
Versickerungs- und Retentionsflachen zugefiihrt werden.

Das auf den Privatgrundstiicken anfallende Niederschlagswasser wird auf diesen
zurlckgehalten und gedrosselt an den 6ffentlichen RW-Kanal abgegeben.

Um im Plangebiet auch einen dezentralen Ruckhalt zu gewahrleisten, ist im
Bebauungsplan festgesetzt, dass auf dem Grundstick 1 m?® effektives
Ruckhaltevolumen je angefangene 150 m? Grundstucksflache vorgehalten
werden muss. Weiterhin ist der Abfluss auf maximal 1 I/s je 250 m?
Grundstucksflache zu begrenzen. Ein Notlberlauf in den 6ffentlichen Kanal ist
obligatorisch.

Die offentlichen Kanale entwassern uber funf Anschlusspunkte in die
Retentionsflachen, welche als Kaskaden-System am westlichen und sudlichen
Gebietsrand angelegt sind. Dabei wird das anfallende Niederschlagswasser
analog zu den parallel zum Hang liegenden Verkehrsflachen unmittelbar in die —
auf unterschiedlichen Hohen am Gebietsrand liegenden — funf Retentionsflachen
(R1.1-R1.5) eingeleitet, mit dem Ziel, die Abflusskonzentration innerhalb der
Kanale in den offentlichen Raumen gering zu halten und den resultierenden
Abfluss in Richtung der Tiefpunkte am stidlichen Gebietsrands zu verzégern bzw.
einer Uberlagerung von Abflussspitzen entgegenzuwirken. Durch die geplanten
dezentralen und parallelen Einleitungen der Abflisse der einzelnen
Einzugsgebiete wird fir den Starkregenfall eine erhdhte Uberflutungsvorsorge
vorgehalten, da selbst beim theoretischen Versagen einzelner
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Entwasserungsanlagen umliegende bzw. tieferliegende
Entwasserungsabschnitte weiterhin funktionieren kénnen.

Die drei oberhalb liegenden Retentionsflachen R1.1 — R1.3 dienen in erster Linie
der Ruckhaltung/Verdunstung, die beiden tiefliegenden Retentionsflachen R1.4
und R1.5, in welchen auch ein partieller Bodenaustausch vorgesehen wird, sind
weitergehend auch als Versickerungsflachen vorgesehen.

Die einzelnen Retentionsflachen entleeren sich jeweils gedrosselt in die
tieferliegenden Retentionsflachen. Die iterative Ermittlung erfolgte Uber den
nutzbaren Retentionsraum, einer maximalen Einstauhdhe von im Mittel 0,3 m und
der Entleerungszeit von maximal 24h.

Die MindestgroRe der Retentionsflachen wird anhand des notwendigen
Gesamtvolumens bis zu einem 30-jahrlichen Niederschlagsereignis ermittelt.
Eine weitergehende tolerierbarer Uberflutung tiber die Bemessungseinstauhdhe
hienaus, wird im Rahmen des Uberflutungsnachweises bzw. einer Betrachtung
fur das 100-jahrliche Niederschlagsereignis ermittelt.

Grundsatzlich ist vorgesehen, dass alle Niederschlagsereignisse mit einer
Jahrlichkeit von T = 5a (n=0,2) oder weniger innerhalb des Plangebiets
bewirtschaftet werden kénnen. Erst ab T>5a erfolgt ein gedrosselter Notuberlauf
aus dem Plangebiet. Hierfiir werden die Uberldufe der sidlichen Mulden R1.4
und R1.5 ca. 20 cm Uber der Beckensohle vorgesehen. Der Gebietsabfluss wird
Uber eine statische Drossel im Anschluss an Mulde R1.5 reguliert und unterhalb
des neu geplanten Kreisverkehrsplatzes bzw. parallel der Bahnlinie kanalisiert in
sudwestlicher Richtung bis zum Altbach geleitet. Im Bereich des Altbachs erfolgt
eine offene Einleitung in das Gewasser.

Fur das Projektgebiet ergibt sich aus der Bemessung eine erforderliche
Retentionsflache von mindestens 4.650 m2 Der gesamte Ausgleich der
Wasserflihrung wird dabei innerhalb des Plangebiets erbracht.

Mogliche Uberldufe aus zukiinftigen Gebietserweiterungen (vgl. Abbildung 1) in
den Altbach werden im Zuge der aktuellen Planung des Uberlaufkanals
mitberucksichtigt.

3.4 Bemessungsgrundlagen Niederschlagswasserbewirtschaftung BG 1.BA
3.4.1 Niederschlagswasseranfall

Grundlage der Ermittlung des Niederschlagswasseranfalls ist der
Bemessungsregen gemal KOSTRA DWD-2020 Datenblatt (vgl. Abbildung 3).

Die Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens ist zur Berechnung der
Ruckhaltemulden auf 30 Jahre (n=0,033) bzw. 5 Jahre (n=0,2) ohne Notuberlauf
festgelegt; eine  weitergehende Bemessung erfolgt auf eine
Uberschreitungshaufigkeit von 100 Jahren (n=0,01) um die Auswirkungen eines
Extremereignisses aufzuzeigen.

Die Dimensionierung der Ableitungsquerschnitte der Kanale und Rinnen im
Verkehrsraum erfolgt — aufgrund der Gefallelage und einem Versiegelungsgrad
>50 % — mit einem 5-Minuten-Regen, Jahrlichkeit n = 0,5 entsprechend Tabelle
2 u. 4 DWA-Arbeitsblatt A118, hier: 340 I/(s*ha).
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Rasterfeld - Zeile 181, Spalte 119 INDEX_RC 2181119
Ortsname - Riizheim (RP)
Bemerkung :
Dausrstufe D Niederschlagspenden rM [If{s-ha}] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a Ja 5a iba 20a Aa 50 a 100 a
5 min 273,3 240,0 380,0 4333 510,0 50,0 8433 7133 B10,0
10 min 165.0 205.0 230,0 283.3 310,0 358,3 3917 4333 4933
15 min 1222 1522 171.1 104 .4 230,0 2658 200.0 3200 364.4
20 min o83 1225 1375 1575 1850 2142 2333 2583 2042
30 min 728 00,6 101.1 1156 138,1 157.8 1717 190,0 216.1
45 min 53,3 86,3 744 84,8 100,0 1159 12590 1206 158,0
B0 min 428 533 50,7 88,1 20,3 0931 101.1 1119 127.5
80 min 31.3 30,1 437 50.0 58,8 68,1 74,1 82,0 93,3
2h 25,1 31,3 35,0 400 47,2 548 50.4 85,8 748
ih 18.4 228 25,8 204 45 400 435 48,1 54.8
4h 14.7 18.3 20,8 235 27.7 32,0 4.0 38,8 440
Bh 10.8 134 15,0 17.2 20,3 214 25,5 28,2 32,1
gh 7.0 0.8 11,0 12.6 148 17.2 18.7 20,8 235
12h 6.3 7.9 2.8 10.1 118 13.7 15.0 16,6 18.8
18h 4.8 5.8 6.5 74 8.7 10.0 10.9 121 13.8
24 h 3.7 48 5.2 59 7.0 2.0 8.8 a7 11.0
48 h 22 27 3.0 35 4.1 47 5.1 57 6.5
72h 1.8 2.0 2.2 25 3.0 34 38 42 4.7
4d 1.3 1.8 1.8 2.0 24 2.8 3.0 33 3.8
5d 1,1 1,3 1,5 1,7 2.0 2.3 25 2.8 3,2
6d 0.8 1,2 1.3 1,5 17 2.0 22 24 28
7d 0.8 1,0 1.2 1,3 1.5 1.8 20 22 25
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal emeicht oder
uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Miederschiagsdauer einschliefMich Unterbrechungen
i Miederschlagsspende in [I/(s-haj]

Abbildung 3: Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2020 — Rasterfeld Riilzheim

3.4.2 Abflussbeiwerte und Flachengrundlage

Dachflachen  werden  entsprechend der geplanten  Einzel- und
Doppelhausbebauung ohne Begriinung als Satteldacher bertcksichtigt. Flr die
Flachen WA 1 und WA 2 mit der geplanten Mehrfamilienhausbebauung, werden
abweichend extensiv begrinte Dachflachen festgelegt und hier entsprechend
berucksichtigt.

Die Mischverkehrsflachen innerhalb des Plangebiets werden in Pflasterbauweise
hergestellt. Im Bereich der geplanten Trennbauweise werden die Straf’en in
Asphaltbauweise hergestellt. Im Zuge der ErschlieBungsplanung werden noch
Grunbeete mit Baumpflanzungen im Verkehrsraum vorgesehen.

Die Bereiche der Landesstralle bzw. des KVP werden gesondert betrachtet, da
diese keinen direkten Anschluss an die Entwasserungsanlagen des
Neubaugebiets haben und die Landesstrale im Bestand bereits Uber
Versickerungsgraben entwassert.

Fir die Flachen werden folgende Abflussbeiwerte (auf Grundlage von DWA-
Arbeitsblatt A138-1) angenommen:
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Tabelle 1: Zugeordnete Abflussbeiwerte

Private Bauflichen Dachflachen 40% | Cm=0.90
WA3. WA4. WAS Nebenanlagen 20% | Cm=0.75 | Cm1=0.55
’ ’ Gartenflachen 40% | Cm=0.10
. . Dachflachen (Griin 40% | Cm=0.40
Wz1at3via2uflachen GRZ Nebenanlageﬁi : 20% | Cm=0.75 | Cm2=0.35
’ Gartenflachen 40% | Cm=0.10
Verkehrsflachen Asphalt Cm=0.90
Verkt_ehrsberuhigte Bt_eton_steinpf_llaster (erhohter Agsatz wegen Cm = 0.80
Bereiche / Gehwege teilweise erhohtem StraBengefille)
Stellplatze Pflastersteine mit Sickerfugen Cm=0.70
Griinflache Offentliche Griinflichen Cm=0.10

3.4.3 Einzugsgebiete und befestigte Flachen

Die Flachen zur Rulckhaltung des Niederschlagswassers sind auf den
offentlichen Grunflachen des Baugebietes als Mulden mit einer maximalen
Einstauhdhe von 30 cm geplant. Fur die Ermittlung des erforderlichen
Speichervolumens wurde das gesamte Baugebiet in 5 Teileinzugsgebiete
unterteilt (A1 bis A1.5), die wiederum in einzelne Teilflachen — Verkehrsflachen,
Privatgrundstiicke sowie Grinflachen — mit entsprechenden Abflussbeiwerten
eingeteilt wurden. Die KVP-Flachen (A2.1-2.9) entwassern in begleitende Mulden
(R2.1-2.8).

Die Aufteilung auf die Teileinzugsgebiete ist folgend in Tabelle 2 aufgeflhrt und
kann in Lageplan 4.5 bzw. Abbildung 4 nachvollzogen werden. Aus den
Planungsflachen ergeben sich folgende abflusswirksame Flachen:

Tabelle 2: Flachenermittiung BG 1.BA

VRiick, Qab,
Grundstiicke Grundstiicke
Flichen BG AIE A(z: [m3] [i/s] Anschluss
[m?] [m?] (1 m?je (1Usje an
150 m? 250 m?
Grundstfl.) Grundstfl.)
Verkehr, off. 907 680
Griin, off. 15 5 R1.1 mit
A1 Grundstiicke Uberlauf in
(BG) WA3/WA4 6.527 3.590 435 26,1 R1.2
Summe 7.449 4.272
Verkehr, off. 2.167 1.625
Stellplatze, oOff. 204 102 .
A1.2 Griin, 6, | 252 25 _R1.2 mit
(BG) Grundstlicke Uberlauf in
WA3/WAL 11.223 | 6.173 74,8 449 R1.3
Summe | 13.846 7.925
A1.3 Verkehr, 6ff. 730 548
(BG) Grin, Off. 15 2
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Grundstiicke R1.3 mit
WA3/WA4 | 3988 | 1.973 23,9 143 | Uberlauf in
Summe | 4.333 2.522 R1.4
Verkehr, off. 2.594 2.001
Stellplatze, off 75 38
Griin, Off. 15 2 R1.4 mit
A1.4 Grundstiicke Uberlauf in
(BG) WA3/WA4 12.491 6.870 83,3 50,0 R1.5 (ab
Grundstlcke n=0,2)
WA1 2.435 853 16,2 9,7
Summe | 17.610 9.764
Verkehr, oOff. 2.377 1.933
Stellplatze, o6ff 162 81
Griin, Off. 1.163 116 _'R1.5 mit
A1.5 Grundstiicke Uberlauf in
(BG) WA3WA4 | 4397 | 2418 29,3 176 | Vorfluter
Grundstlicke (ab n=0,2)
WA1/WA2 5.482 1.919 36,5 21,9
Summe | 13.581 6.467
(FuBweg BG) Pflaster 115 86 Dezentrale Kleinmulde (AC/AS < 5)
G!'_ijnfléchen . Griin, 7.951 Innerhalb
0G1 (BG) Offentlich ) R1
Summe NBG | 73.689
Tabelle 3: Flachenermittlung KVP-Bereich
Fliichen KVP-Bereich AE | AC Anschluss an
[m?] [m?]
A2.1 Asphalt 543 489 R2.1
Asphalt 141 127
Pflaster 82 57
A22 Grinflache 28 3 R2.2
Summe 251 187
Asphalt 699 629
Pflaster 135 95
A2.3 Griinflache 98 10 R2.3
Summe 932 734
A2.4 Asphalt 127 114 R2.4
Asphalt 334 301
Pflaster 67 47
A25 Grinflache 90 9 R2.5
Summe 491 357
A2.6 Asphalt 218 196 R2.6
A2.7 Asphalt 214 193 R2.7
A2.8.1 Asphalt 279 251 R2.8 iiber SA1
A2.8.2 Asphalt 138 124 R2.8 iiber SA2
Geh-und pre e s
Radweg Asphalt Asphalt 393 - Breiflachig in Bankett
Retentionsflache .
R2.1-R2.8 Griinflache 698 - -
Summe KVP-Bereich 4.284 2.645
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3.4.4 Bestehender Direktabfluss und zukunftiger Drosselabfluss

Ausgehend von der Gelandetopografie, welche maligebend flr den bestehenden
Gebietsabfluss (Direktabfluss) in das vorhandene Gewasser- und Grabensystem
ist, wird (iber das SCS-Verfahren' fiir das Projektgebiets der Direktabfluss fiir das
gewabhlte Bemessungsregenereignis ermittelt. Die mogliche
Drosselwassermenge leitet sich direkt von diesem Abfluss ab.

Auf  Grundlage des bestehenden  Gebietsabflusses kann eine
Drosselwasserabgabe gewahlt werden, welche der Bestandsituation moglichst
entspricht und damit als vertretbarer Abfluss aus dem Gebiet angenommen
werden kann. Dieser Gebietsabfluss findet sich grundsatzlich im Altbach wieder,
da auch alle lokalen Entwasserungsgraben o0.a. in diesen einleiten.

Dem allgemeinen Bewirtschaftungsziel eines Verschlechterungsverbotes nach
WRRL - geregelt Gber § 27 WHG — wird dadurch Geltung getragen.

Abbildung 5: Formel fiir Gebietsabfluss nach dem SCS-Verfahren

(N "l lu):
L T Y
(‘\" - l.:) + Smax
25400
Smax = — — 254
CN
IA: =a- Sm:\
A Abfluss [mmj]

N Niederschlag imm]

- maximaler Gebietsruckhalt des Einzugsgebietes (satzt sich zusammen aus dem
Muldenruckhaltund dem maximalen Speichervolumen des Bodens) [mm]

CN Curve number (barucksichtigt Bodencharakteristiken und Vegetation
Iy Anfangsverlust [mm]

El aus Feldmessungen abgeleitete Konstante, in den meisten Fallen Went 0.2 (20% von S»,
MANIAK (2005) empfighitfUr mitteleuropaische Verhaltnisse einen Anfangsveriust von 5% des
maximalen Gebietsrickhaltes (S.y.)

Fur den CN-Wert sind die Flachen im Einzugsgebiet hinsichtlich des Bodentyps
und der Landnutzung zu klassifizieren. Fur das Plangebiet wird ein CN-Wert von
80 — aufgrund folgender Grundlagen — ermittelt:
e Es liegen im Bereich der Deckschicht Boden mit LoRanteil und sandigen
Lehmen bzw. maRigen Infiltrationsraten vor (kf > 10 m/s), somit Typ B
¢ Die Landnutzung ist Ackerbau in Form von Getreideanbau, herkdmmlich mit
Gefalle >4 %

1 Verfahren zur Modellierung der abflusswirksamen Anteile eines Niederschlagsereignisses auf Basis
gebietsspezifischer Parameter (Landnutzung und -bearbeitung, Bodenart, Feuchtegehalt) entwickelte der US Soil
Conservation Service in den flinfziger Jahren auf Grundlage empirischer Analysen fiir kleine natirliche
Einzugsgebiete
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Weitergehende Flachen wie Wirtschaftswege etc. werden, aufgrund der geringen
Flachenanteile, nicht gesondert berucksichtigt.

Bei einem Anfangsverlust von 5 % des maximalen Gebietsruckhaltes ergibt sich
ein maximaler Gebietsrickhalt von Smax = 65,7 mm und ein Anfangsverlust von
la = 3,24 mm. Als maligebendes Regenereignis wird ein einjahrliches
Regenereignis von 15 Minuten Dauer definiert. Nach KOSTRA ergibt sich eine
Niederschlagsmenge von 11,0 mm bzw. 122,2 I/(s*ha).

Damit ergibt sich ein Abfluss von 0,83 mm bzw. 9,2 I/(s*ha). Bei einer
Gesamtflache des Baugebiets von ca. 8,5 ha ergibt sich somit eine maximale
theoretische Drosselabflussmenge von rd. 78 I/s [(gpor,Ru = A * QDrossel = 8,5 ha *
9,2 l/(s*ha)]. Dieser Wert stellt jedoch nur eine theoretische Rechengrdlie dar und
es wird vorgesehen, diesen Wert im Rahmen der Planung weitergehend zu
unterschreiten.

Fir den 1. Bauabschnitt (1.BA) wird daher ein maximale Abflussspende von
5,0 l/(s*ha) angenommen. Hieraus ergibt sich eine maximale Abflusshdhe
von Qprmax = 43,5 l/s. Hiermit wird sichergestellt, dass der Vorfluter
(Altbach) gegeniiber dem Bestand keine Mehrbelastung erfahrt.

Der Drosselabfluss wird in der Bemessung der Entwasserung des 1.BA mit
einem maximalen Abfluss von Qor. 1.8a = 20,5 I/s beriucksichtigt und lediglich
als Notiberlauf _aus dem System angenommen. Erst im Zuge der
kommenden Bauabschnitte soll die o. a. angegebene potenzielle
Gesamtabflussmenge Qprmax_Weitergehend ausgenutzt werden, da die
Boden in den weitergehenden Bauabschnitten — anders als die siidlichen
Flachen im 1. BA — durchgehend schlechte Versickerungseigenschaften
aufweisen.

Fir den nachsten Bauabschnitt konnen dahingehend noch
Abflussreserven von mindestens 23 l/s vorgehalten, ohne dass eine
Abflussverscharfung im Vorfluter eintritt.

3.4.5 Gewabhlte Durchlassigkeiten Retentionsflachen BG und KVP

In den Retentionsflachen R1.1-R1.3 wird kein weitergehender Bodenaustausch
berlcksichtigt. Die Flachen werden lediglich mit einer geringen Durchlassigkeit
von kf = 1*10¢ m/s beriicksichtigt.

In den sudlichen Flachen R1.4 und R1.5 sowie den Retentionsflachen im
Bereich des KVP (R2.1-R2.8) wird ein partieller Bodenaustausch
mitberutcksichtigt. Diese Flachen werden mit einer Durchlassigkeit von im Mittel
kf = 2*10-° m/s beriicksichtigt.

3.4.6 Geplante Riickhalteflachen

Auf Grundlage der ErschlieBungsplanung kann eine mindestens eine mittlere
Ruckhalteflache von As ~ 4.700 m? bereitgestellt werden. Daraus ergibt sich bei
einer maximalen Einstautiefe von 0,3 m ein zu berlcksichtigendes
Ruckhaltevolumen Vming ~ 1.410 m3.
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3.5 Bemessung der Riickhalteflachen Baugebiet 1.BA

Fir die beiden Teileinzugsgebiete wird eine Versickerung sowie eine gedrosselte
Ableitung in den Altbach vorgesehen (bei T>5a). Die Bemessung erfolgt geman
DWA Arbeitsblatt A 138-1 ,Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
— Teil 1: Planung, Bau, Betrieb® durch lteration. Hierbei werden die Zufliisse aus
den Verkehrsflachen bzw. Grunflachen, die gedrosselten Zuflisse aus den
Grundstucksflachen und die Zuflisse aus den oberhalb angeschlossenen
Retentionsbecken berucksichtigt. In Verbindung mit dem erforderlichen
Ruckhaltevolumen und einer maximalen Entleerungszeit von 24 h, erfolgt die
Iteration Uber die Drosselwasserabgabe auf Grundlage folgender Formel:

Vs = (Qzu,éff + Qzu,Grundstﬁcke + Qzu,R1-R4 - Qs - QDr) *D * 60 * f, * f. =
[(Ac gesamt+As-Ac priv) * 107 * rprn) - As * ki * 0,5+ (Qzcrundsticke + Qzr1-r4 = Qbr,ab
)*0,001] * D * 60 * 1,2

Mit Qzu,verkehr = Zufluss aus den 6ffentlichen Flachen (Verkehr/Griin)
in [I/s]
Qzu priv. = Zufluss aus Grundstiicksflachen in [I/s]
Qzur = Zufluss aus dem vorgelagerten Rickhalteraum in [I/s]
Qs = Versickerungsrate im Becken in [I/s]
Qor.ab = Abfluss in nachgelagerten Ruckhalteraum in [I/s]
Ac = Abflusswirksame Flache in [m?]
As = verfugbare Retentionsflache in [m?]
ks = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in [m/s]
D = Dauer des Bemessungsregens in [min]
n = Wiederkehrhaufigkeit des mafligebenden Regenereignisses
Rb) = mafgebende Regenspende in [l/(s*ha)]
fz = Zuschlagfaktor nach DWA-A 117 [-]
fa = Abminderungsfaktor nach DWA-A 117 [-]

Entleerungszeit mit Drosselabfluss und Versickerung:
Vorh. te = Vmax/((QDr,gesamt + Vmax*1 000/(2*(Zm/kf)))*60*60*0,001)

mit te = Entleerungszeit in [h]
Vmax = max. Speichervolumen der Rickhalteflachen
Qor = Drosselwassermenge in I/s
Zm = Muldeneinstautiefe in m

Die Bemessungsergebnisse fur die erforderlichen Flachen, Volumina und
Abflusshdhen zur Bewirtschaftung des Niederschlagswassers fur das
Gesamtgebiet sind folgend fur ein 30-jahrliches (n=0,033) sowie ein 5-jahrliches
Niederschlagsereignis dargestellt (n = 0,2).

Weiterhin wird geprift, welche Auslastung die Flachen im Falle eines
aulergewohnlichen Starkregenereignis hatten (SRI7 — Niederschlagsereignis mit
100-jahrlicher Eintrittswahrscheinlichkeit).
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Die Uberliufe der Retentionsflichen R1.1-R1.3 werden so ausgelegt, damit
immer einer Entleerung innerhalb von 24 h sichergestellt wird und die
hydraulische Belastung fiir die Béden begrenzt wird. Die Uberlaufe erfolgen hier
sohlgleich.

Die Uberldufe aus den Becken R1.4 und R1.5 — in welchen eine planméaBige
Versickerung vorgesehen wird — werden erst bei einem Einstau von 0,20 m
aktiviert, um sicherzustellen, dass bei Niederschlagsereignissen mit
geringen Jahrlichkeiten kein Ablauf in den Altbach erfolgt.

(HINWEIS zu den beigefugten Berechnungen in den Anlagen: Die Abfliisse aus
den privaten Grundstiicksflachen sowie die geplanten Zufllisse aus den
einzelnen Rlickhalterdumen werden in der Bemessung iterativ angepasst, da bei
Bemessungsereignissen von ldngerer Dauer der Fall eintritt, dass der
tatséchliche Niederschlagsabfluss in dem jeweiligen Einzugsgebiet die maximale
Drosselwassermenge aus den Grundstiicksflachen bzw. aus den
Riickhaltrdumen unterschreitet. In den Tabellen-Eingabewerten werden aus
Griinden der Ubersicht lediglich die maximalen Abfliisse angegeben. In der
iterativen Berechnung findet jedoch eine Anpassung statt. Es ist demnach nicht
als Wiederspruch zu sehen, wenn beispielsweise trotz der angegebene
Zuflussmenge aus den Grundstiicken A1.1 von max. 26,1 I/s und bei einem
Drosselabfluss aus R1.1 von ca. 3,0 I/s eine Entleerung innerhalb von 24 Stunden
erfolgt.).
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3.5.1 Nachweis Gesamtriuckhalteflache BG fur n = 0,033 (T=30a)

Tabelle 4: Zusammenfassung Retentionsflachen BG fiir T=30a

AE AC Erforderliches | Vorhandene Ikaged'(Mitte Mulde, UTM- Flur-
, in Mulde | Qopr,ab Volumen & Flache & oordinaten) stick
(] Flache Volumen Rechtswert |Hochwert
R1.1 mit _ \ _ \
A11 | 4272 | Uberlauf | 31/s XZ =§§g m Ai " 13(;);0”:“2 447361.0 |5445438.0| *
in R1.2 S
R1.2 mit _ \ _ \
A12 | 7.925 | Uberlauf | 15//s A‘;"'= 13337mm2 Ai e 1314(;)0”:“2 4473540 |5445376.0| *
in R1.3 ' 2
R1.3 mit _ \ _ \
A13 | 2522 | Uberlauf | 20 /s Xz - ;gg . X“’“'?‘::gg M. | 4473730 |54452410| -
in R1.4 - 137
R1.4 mit _ \ - \
A14 | 9.764 | Uberlauf | 121//s A‘;M='14::2mm2 ;’s “"114“= '14::0";2 4474130 |54452180| *
in R1.5 ' e
R1.5 mit
(] = 3 = 3
A15 | 6.467 Ubei:a“f 20,5 /s XZ =§:ﬁ :‘1 X“::; ::: n": 447539.0 |5445263.0| *
Vorfluter
R1.1- Vm=1.409m*| Vs =1.522 m®
2 [3090] g5 As = 4.659 m?| As = 5.040 m*

* Umlegung noch nicht abgeschlossen — finale Flursticknummern werden
nachgereicht

Ausgehend von den geplanten Retentionsflachen R1.1 bis R1.5 kann
nachgewiesen werden, dass eine schadlose Bewirtschaftung des im
Plangebiet anfallenden Niederschlags mit einer maximalen Einstauhohe
von 0,3 m erfolgen kann und lediglich ein geringfiligiger und geregelter
Abfluss in den Vorfluter (Altbach) stattfindet.

Gegenuber dem Bestand wird die Abflusssituation in den Altbach nicht
verscharft, da zukiinftig die Grabenverlaufe parallel der L 493 — in welche
aus dem Plangebiet vormals ein ungeregelter Abfluss eingeleitet wurde —
nicht mehr beaufschlagt werden und Abflussspitzen im Starkregenfall im
Plangebiet zuriickgehalten werden.

Die Einzelbemessungen sind als Anlage beigefiigt.
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3.5.2 Nachweis Gesamtriickhaltefliche BG fiir n = 0,2 (ohne Uberlauf)

Tabelle 5: Zusammenfassung Retentionsflachen BG fiir T=5a

Einzugs-| AC | . Erforderliches Vorhandenes . ..
gebiet | [m?] in Mulde | Qor.ab Volumen & Fliche Volumen & Fliche | Einstauhche
R1.1 mit
- ) Vm =109 m* Vm,1.1 = 306 m?®
A1.1 4.272 |Uberlaufin| 2//s As = 833 m? As11=1.020 m? 0,2m
R1.2
R1.2 mit
- ) Vm=172 m* Vm1.2 = 340 m?
A1.2 | 7.925 |Uberlaufin| 5l/s As = 1.097 m? As12=1.100 m? 0,27 m
R1.3
R1.3 mit
- ) Vm =46 m? Vm1.3 =135 m?
A1.3 | 2522 |Uberlaufin| 6I/s As = 356 m? As.13= 450 m? 0,25m
R1.4
R1.4 mit
. ) Vm =241 m® Vm,1.4 = 486 m®
A14 9.764 | Uberlaufin|0,0 I/s As = 1.552 m? As14=1.620 m? 0,2m
R1.5
R1.5 ohne
- . Vm =134 m* Vm,1.5 =255 m®
A1.5 6.467 | Uberlaufin|0,0 I/s As = 821 m? As.15= 850 m? 0,2m
Vorfluter
Vm =1.409 m? Vs =1.522 m?
2 |30.950 R1.1-R1.5 As = 4.659 m? As = 5.040 m?

Ausgehend von den geplanten Muldenflaichen und den erhdht liegenden
Ablaufen in den tieferliegenden Retentionsflaichen R1.4 und R1.5 kann
nachgewiesen werden, dass der Niederschlag mindestens bis zu einem
Regenereignis mit 5-jahriger Eintrittswahrscheinlichkeit ganzlich im
Plangebiet bewirtschaftet werden kann. Die geringeren Drosselabldaufe aus
den einzelnen Retentionsmulden ergeben sich aus der geringeren
Einstauhohen.

Gegeniiber dem Bestand wird das Abflussgeschehen in den Altbach nicht
verscharft bzw. erhoht, da zuklinftig die Grabenverlaufe parallel der L 593 —
in welche aus dem derzeitigen Bestand ein ungeregelter Abfluss eingeleitet
wurde — nicht mehr beaufschlagt werden.

Die Einzelbemessungen sind als Anlage beigefiigt.
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3.5.3 Nachweis Starkregenfall (SRI7) fur n = 0,01 (100-jahriges Ereignis)

Fur den Nachweis n = 0,01 werden weitergehend folgende Anpassungn in der
Bemessung berucksichtigt:

- Im Falle eines weitergehenden Einstaus innerhalb der einzelnen
Retentionsflachen, wird auch der mittlere Drosselabfluss der Becken R1.1-
R1.3 — welcher in Abhangigkeit von der Einstaus definiert wird —um ca. 5 I/s
erhoht.

- Der Uberlauf der beiden Becken R4 und R5 wird erst bei einem Einstau von
0,20 m aktiviert. Hieraus ergibt sich bei R4 ein Volumen von mind. 220 m® und
bei R5 ein Volumen von mind. 128 m? bevor die Uberlaufe aktiviert werden.
Dieses Volumen dient als weitergehende Sicherheit.

- Weiterhin werden die Grunflachen im Bereich der 6ffentlichen Griinanlagen
um die Becken (max. 7.951 m?) mit einem erhdhten Abflussbeiwert von 0,5
berlcksichtigt und anteilig (zusatzliche Anschlussflache von 800 m? je
Becken) bei der Uberrechnung der einzelnen Becken beriicksichtigt.

- Der Gesamtgebietsabfluss verbleibt weiterhin — durch die Drosselblende in
Schacht RU1 — bei 20,5 I/s und wird nicht erhoht.

Tabelle 6: Zusammenfassung Retentionsflachen BG fiir T=100a

AC |, Erforderliches Vorhandene resultierende
AE [m?] in Mulde | Qor.an Volumen Flache Einstauhohe

4279 R1.1 mit
A1.1 ’ Uberlauf 81l/s Vm =311 m? As 1.1=1.020 m? 0,31 m
+800 | .
inR1.2
7925 R1.2 mit
A1.2 ’ Uberlauf | 20 /s Vm =513 m? As12=1.100 m? 0,47 m
+800 | .
inR1.3
2599 R1.3 mit
A1.3 ’ Uberlauf | 251I/s Vm=197m? As1.3=450 m? 0,44 m
+800 | .
inR1.4
9.764 R1.4 mit
A1.4 ’ Uberlauf | 101/s Vm =746 m? As;1.4=1.620 m? 0,46 m
+800 | .
inR1.5
R1.5 mit
A1.5 | 6467 | Uberlaut ) 5 e Vi = 346 m? As1.5= 850 m? 0,41 m
+ 800 in
Vorfluter
R1.1-

> 34.950 R1.5 Vm =2.066 m?® As = 5.040 m?

Ausgehend von einer geplanten Muldentiefe von 0,3 m + mind. 0,2 m
Freibord bei den Retentionsflachen R1.1 — R 1.5, kann selbst fiir einen
auBergewohnlichen Starkregenfall n = 0,01 sichergestellt werden, dass
keine unkontrollierten Wasseriibertritte aus den geplanten
Retentionsflachen stattfinden. Der Gebietsabfluss in den Vorfluter wird
durch die geplante Riickhaltung nicht weitergehend erhoht.

Die Einzelbemessungen sind als Anlage beigefiigt.
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3.6

Bei einem weitergehenden Extremereignis wird der Notliberlauf im
Drosselschacht aktiviert, was zu einem Gebietsabfluss rund 75 I/s fiihren
wiirde. Dies stellt gegenliber dem Bestand keine Verschlechterung dar, da
hier bei einem Extremereignis (T>100 a) der Gebietsabfluss deutlich liber
70 l/s liegen wirde. Weiterhin sind nordlich der Bahnlinie
(Not-)Entlastungsflachen vorhanden, welche einen schadlosen temporaren
Einstau ermoglichen, fiir den Fall, dass der Altbach — durch Hochwasser
und durch die vorhandene Vorrohrung unterhalb der Bahnlinie — in seinem
Abflussvermodgen eingeschrankt ist. Die Flache ist bereits als Risikogebiet
auBerhalb von Uberschwemmungsgebieten fiir das Gewéassersystem
Klingbach hinterlegt.

Eipleitstelle
Uberlauf

Bahnlinie

Abbildung 6: Schema Notretentionsraum Siidhang

Bemessung der Retentionsflachen KVP-Bereich

Fir die Abflusse der Flachen im Bereich des KVP wird eine Versickerung
vorgesehen. Gemaflt DWA-Arbeitsblatt wird die Bemessung Uber ein 5-jahrliches
Regenereignis (T=5a bzw. n=0,2) gefuhrt.

Die Bemessung erfolgt gemals DWA Arbeitsblatt A 138-1 ,Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb® durch
Iteration®. In Verbindung mit der verfigbaren Retentionsflache und einer
maximalen Entleerungszeit von 24 h, erfolgt die Iteration Uber folgende Formel:

Vs = (Qzsti- Qs) * D * 60 * f2 * fa = ((Ac + Am) * 107 * (rom) - As * ki *0,5) * D * 60
*1,2
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Mit Qzuet = Zufluss aus den offentlichen Flachen (Verkehr/Gran) in [I/s]
Qs = Versickerungsrate in der Mulde in [I/s]
Ac = abflusswirksame Flache in [m?]
As = verfigbare Retentionsflache in [m?]
ks = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in [m/s]
D = Dauer des Bemessungsregens in [min]
n = Wiederkehrhaufigkeit des mallgebenden Regenereignisses
Rbm) = mafgebende Regenspende in [l/(s*ha)]
fz = Zuschlagfaktor nach DWA-A 117 [-]
fa = Abminderungsfaktor nach DWA-A 117 []

Die Muldenbemessung uber die Gesamtflache des KVP ist den Anlagen
beigefligt. Die Einzugsgebiete und die zugeordneten Mulden gemal Tabelle 7
sind in Planunterlage 4.5 dargestellt.

Auf Grundlage dieser notwendigen Gesamtversickerungsflache bzw.
Mindestmuldenflaiche und der Einzugsgebiete A2.1-A2.8, konnen den
Muldenflachen R2.1-R2.8 die folgenden erforderlichen MindestgroRen
zugeordnet werden:

Tabelle 7: Zusammenfassung Retentionsflaichen KVP fiir n=0,2 bzw. T=5a

Einzugs-| i | Zufluss | Erforderliches | Vorhandene Ikage (Mitte Mulde, UTM- Flurstiick
gebiet = | Mulde |b€i rio02| Volumen & Flache &  [Koordinaten) f
uy in[/s] |  Flache Volumen  |Rechtswert |Hochwert

V=13 m? Vm2.1 =30 m?

A21 | 489 | R2A | 128 | \0_ o | peen= 150 m?

447591.0 |5445272.0 *

Vm=5m? Vm22=10 m?

A2.2 187 | R2.2 4,9 As=25m? | As22=50m?

447610.0 |5445295.0 *

Vm=25m? Vm,2.3 =26 m®

A2.3 934 R2.3 24,6 As=123m? | Aszs= 130 m?

447645.0 |5445318.0 *

Vm=8 m? Vm24=13 m?

A2.4 314 R2.4 8,3 As = 41 m? As24= 67 m?

447662.0 |5445299.0 *

Vm=9 m? Vm25 =29 m?

A2.5 357 R2.5 9,4 As=47m? | Aszs= 147 m?

447672.0 |5445286.0 *

Vm=5m? Vm,25 =10 m®

A26 | 196 | R26 | 52 |\ ol | Avses 48 m?

447621.0 |5445270.0 *

Vm=5m? Vm,25 =9 m?

A27 | 193 | R2T | 51 | o | Aeee 45 m?

447597.0 |5445260.0 *

Vm=10 m? Vm,25 =10 m®

A28 375 | R28 99 As=49m?* | As25=50m?

447674.0 |5445253.0 *

R2.1- Vs =80 m® Vs =137 m®
Summe | 3.045 80,2 As=401m? | As =685 m?

R2.8
* Umlegung noch nicht abgeschlossen — finale Flursticknummern werden
nachgereicht

Mit der vorliegenden Planung konnen die erforderlichen Retentions- und
Versickerungsflachen innerhalb des Plangebietes bereitgestellt werden.
Weitergehende Reserven (>40%) sind in den Mulden R2.1-2.8 vorhanden.

28



PLANUNGSBURO

PISKE

Verbandsgemeindewerke Rulzheim — Erlaubnisantrag Uber die Versickerung und
Ableitung von Regenwasser, Baugebiet ,Sidhang 1.BA® in Rulzheim - Stand: Juli 2025

3.7 Drosselelemente, Drosselabfluss und Uberlaufgestaltung

Die Abflussbegrenzung aus R 1.1 bis R 1.4 erfolgt Uber eine einfache
Drosselleitung, in welcher der mittlere Abfluss Uber die Leitungsdimension und
Gefalle eingestellt wird. Fur die Bemessung wird der Abfluss bei einer
Einstauhdhe von 15 cm als mittlerer Drosselabfluss eingesetzt. Die
Abflusskapazitaten der Leitungen wurden entsprechend nach DWA-Arbeitsblatt
A-110 Uber den Berechnungsansatz nach Prandtl-Colebrook ermittelt.

Fur die Uberlaufe werden DN/OD 110 Leitungen (aus R 1.1-R1.4) vorgesehen.

Fir den Drosselabfluss aus R1.5 in den Vorfluter wird ein Drosselschacht mit
einer statischen Drosselblende vorgesehen. Die Drosselschacht hat einen
DN/OD 315 Zulauf und Ablauf, wobei der Ablauf mit einer Drosselblende
versehen ist. Der Drosselschacht verfugt Uber einen Notuberlauf DN300, sofern
im Schacht ein Einstau von 1,0 m erreicht ist. Der Uberlauf aus R1.5 in den
Schacht erfolgt 20 cm Uber Sohlniveau. Der Drosselablauf im Schacht liegt
unterhalb der Einlaufhéhe. Die Einstellung der Blende erfolgt tUber die mittlere
Einstauhdhe im Schacht fur den Bemessungsfall (n=0,033) als mittlerer
Drosselabfluss.

Die Zulaufbereiche in die Becken werden mit Wasserbaupflaster in Magerbeton
als gesichert und mit Steinschutten als Energievernichter versehen. Die
Auslaufsohlen der Uberlaufe werden mit einem Schlammfach — ebenfalls aus
Wasserbaupflaster in Magerbeton — gesichert.

Oberflachige Notuberlaufe aus den einzelnen Becken Uber die Béschungen — fur
den Fall, dass die Drosselablaufe versagen — werden mit Wasserbaupflaster
gesichert.

Der Uberlauf aus R1.2 in R1.3 wird mit einem Wasserlauf mit Wasserbausteinen
gestaltet Uber eine Lange von ca. 50 m gestaltet.
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3.8 Bemessung der RW-Kanale

FUr die Regenwasserkanale werden in der Mindestdimension DN/OD 315 PVC/U
mit einem Mindestgefalle von 5%. vorgesehen. Hieraus ergibt sich bei 70 %
Wasserfullung eine Durchflussmenge von ca. 60 I/s. Bei 100 % Wasserfullung
wird eine Durchflussmenge von ca. 75 I/s erreicht.

Nachfolgend werden in Tabelle 8 jeweils die letzten Haltungen der
Teileinzugsgebiete sowie Haltungen in denen die Durchflussmenge von 60 I/s
Uberschritten wird aufgefihrt. Bei den Ubrigen Haltungen wird die vorhandene
Kapazitat bei 70% Wasserfullung fur den Bemessungsfall (r5,2) — mit
weitgehenden Reservekapazitaten — nicht erreicht.

Tabelle 8: Bemessungsergebnisse RW-Kanal BG

Abflussvermogen
Haltung AC gbfluss max. Abfluss | DN Gefille ! ?
Verkehrsfl. (5A;) Grundstiicke | [mm] Soll S
: (70%)

RW5.1 -
Mulde R1.5 1.933 m? 65,7 I/s 39,51/s 315 1,2% | 1051/s 115 1/s
Rw4 -
Mulde R1.4 2.001 m? 68,0 I/s 59,7 /s 315 5% | 128I/s 190 I/s
RW3.2 - 548 me | 18.6s 173Us | 315| 05% | 359ls  60lis
Mulde 1.3
RwW2.2 -
RW2.1 1.288 m? 43,8 1/s 40 /s 400 0,5% | 83,81/s 115 1/s
RW21 =1 1625me| 5531s 4491s| 400 | 05% | 100Us  1151s
Mulde 2.1
RW1.1 ~ — 680 m2 | 23,11s 261 | 300 | 05% | 49.21ls 60 I/s
Mulde 1.1

3.9 Ausgleich der Wasserfuhrung (LWG § 28)

Da durch den potenziellen Drosselabfluss eine abflussrelevante Auswirkung auf
das Gewasser erfolgen kdnnte — unabhangig davon, ob diese als unerheblich
einzustufen ist — wird gemal} Landeswassergesetz RLP (LWG) flr das Baugebiet
auch der Ausgleich der Wasserfuhrung gepruft.

Das erforderliche Volumen, welches in Folge der Erhéhung des
Versiegelungsgrads im Vergleich zum urspringlichen Gelande zum Ausgleich
der Wasserfuhrung bereitgestellt werden miusste, errechnet sich Uber das
Zeitbeiwertverfahren — analog DWA Arbeitsblatt A118 — aus folgenden

Ausgangswerten:
Baugebietsflache AE ohne KVP = 7,3 [ha]
Mittlerer Befestigungsgrad W = 0,44 [-]
Haufigkeit n = 0,05 [-]
MaRgebende Regendauer T = o [h]
Regenspende r(1s,1) = 122,2 [I*(s/ha)]
Zeitbeiwert ¢ = 38/(60*T+9)*(n*(-0,25)-0,369) [-]
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Bei einem 20-jahrlichen Niederschlagsereignis mit unendlich langer Dauer, ergibt
sich gemaly Berechnung (vgl. Abbildung 7) ein malgebendes spezifisches
Speichervolumen Vspez ~ 485 m3/ha (aus Tlim h (N)~485m3/ha).

Daraus ergibt sich das notwendige Ausgleichsvolumen zu:
AE * W* Vspez = Vert — 7,3 ha * 0,44 * 485 m*/ha = 1.558 m?®

Durch die geplanten Retentionsflachen (Am = 4.700 m? mit einem
Retentionsvolumen von mindestens 1.410 m?® sowie den auf den Grundsticken
vorgehaltenen Rickhaltevolumina von mindestens 300 m3, kann das gesamte
Ausgleichsvolumen innerhalb des Plangebiets — ohne Uberschreitung der
Bemessungseinstauhohe — bereitgestellt werden. Unter Berlcksichtigung des
geplanten Freibords von mindestens 20 cm, ergibt sich ein Vvorh > 2.350 m?3. Der
Nachweis zum Ausgleich der Wasserfiihrung ist dahingehend erbracht.

Spezifisches Speichervolumen Vspez bei einem 20-jahrigen Niederschlagsereignis
mit unendlich langer Dauer mit r(15,1) = 122,2 |/(s*ha) m*/ha

600,00

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

erforderliches spezisches Speichervolumen in [m?/ha]

k=]
=}
S

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Dauer des Niederschlagsereignisses in [h]

Abbildung 7: Ermittlung VSpez = }im h (N) liber Zeitbeiwertverfahren

3.10 Gewasserschutzrechtliche Bewertung

3.1

Gemall der in Anlage 1 dargestellten Prifung des Vorhabens gemaf
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), kann dem Vorhaben in der Gesamtbewertung
konstatiert werden, dass die Bewirtschaftungsziele gemal WRRL nicht nachteilig
bzw. im projektspezifischen Fall in keiner Weise verandert werden.

Die MalRnahme ist mit den Bewirtschaftungszielen gemaf § 47 WHG vereinbar.

Gewasserbelastung

Mit der dezentralen Einleitung von unvermischten Niederschlagswasser aus den
Abflussflachen des Projektgebietes in Retentionsmulden sowie dem Ausgleich
der Wasserfuhrung, wird den Grundsatzen der Abwasserbeseitigung nach § 55
WHG Abs. (2) Rechnung getragen.
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Da es sich um ein Einleiten von Niederschlagswasser in ein Gewasser bzw. das
Grundwasser handelt, muss darlber hinaus die zusatzliche Gewasserbelastung
bewertet werden bzw. die Unbedenklichkeit dieser nachgewiesen werden, damit
keine dem Verschlechterungsverbot entgegenstehende Belastung des
Grundwassers bzw. Oberflachengewassers auftritt. Der Nachweis hierzu erfolgt
Uber die Arbeitsblatter DWA-A 138-1 [U5] in Verbindung mit DWA A-102-2 [U8].
Hierbei werden den einzelnen Flachen Belastungskategorien zugeordnet.

Bewertung Baugebiet

Alle Dachflachen werden der Flachengruppe D und somit der
Belastungskategorie | zugeordnet, da die Dachflachen frei von Materialien sind,
die aufkommendes Niederschlagswasser stark belasten kénnten.

Die Verkehrs- und Stellplatzflachen im Plangebiet werden der Flachengruppe V1
und ebenfalls Belastungskategorie | zugeordnet. Gemaly [U5] kann diese
Einordnung auch noch bei einer Verkehrsbelastung DTV 300 Kfz/d bis 2000 Kfz/d
erfolgen, sofern entsprechende Kriterien gegeben sind. Im vorliegenden Fall
kann die Einordnung wie folgt begriindet werden: Im Bereich des Wohngebietes
ist grundsatzlich von einem sehr geringem LKW-Anteil auszugehen und es sind
keine Gewerbebetriebe mit Lieferverkehr oder LKW-Parkplatzen zulassig.
Zusatzlich findet im Plangebiet eine dezentrale Einleitung in die
Retentionsflachen statt, welche die nicht vermeidbaren Belastungen aus den
Verkehrsflachen an den einzelnen Einleitstellen auf einem geringen Niveau
halten. Besondere Unfallschwerpunkte bzw. Havarierisiken ist nicht erkennbar.

Die Abflisse der Belastungskategorie | konnen grundsatzlich ohne
weitergehende Behandlung in den Vorfluter/Gewasser eingeleitet werden.

Nichtsdestotrotz erfolgt im vorliegenden Fall weitiiberwiegend eine
Versickerung uber die belebte Bodenzone innerhalb der Retentionsflachen
R1.4 und R1.5.

Die MaRgaben nach [U5] und [U8] konnen dahingehend eingehalten
werden.

Bewertung KVP-Flachen

Die Verkehrsflachen im Bereich des KVP koénnen der Flachengruppe V2
(Verkehrsflachen zwischengemeindlicher Stralen- und Wegeverbindungen bis
15.000 Kfz/d) zugeordnet werden und somit in Belastungskategorie I
einzustufen.

Die Abflisse der Verkehrsanlagen Belastungskategorie Il sind weitergehend zu
behandeln. Die Versickerung uUber die belebte Bodenzone gilt geman
[U5] als Behandlungsmalnahme. Zur Sicherstellung der Reinigungs- und
Versickerungsleistung ergibt sich gemall Tabelle 6 in [U5] aus einer
Mindestmachtigkeit der bewachsenen Bodenzone von 0,2 m, eine maximale
stoffliche und hydraulische Flachenbelastung (ausgedrickt durch das Verhaltnis
des Rechenwerts AC bzw. AU zur mittleren Versickerungsflache AS,m) von
AC/AS,m < 30. Ausgehend von der Flachenermittiung Tabelle 7 ergibt sich fir
die Planung ein Verhaltniswert AC/AS,m ~ 8.

Die MaBgaben nach [U5] und [U8] koénnen dahingehend eingehalten
werden.
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4 Lokaler Wasserhaushalt

4.1

Der Beachtung und dem Erhalt des lokalen Wasserhaushalts kommen
zwischenzeitlich eine erhebliche Rolle bei stadtebaulichen Planungen zu. Es sind
bereits friihzeitig MaRnahmen zu entwickeln, um die Anderungen des
Wasserhaushalts im Zuge von Neuplanungen auf einem geringfigigen Niveau
zu halten. Gleichzeitig rickt dabei auch das Verschlechterungsverbot — gemafn
den §§ 27 bzw. 47 WHG — in den Fokus. Dabei kann angenommen werden, dass
— sofern die Abflussbelastungen bzw. die emissionstechnischen Grenzwerte
eingehalten wird — dem Verschlechterungsverbot Geltung getragen wird, sofern
der lokale Wasserhaushalt keine signifikante Veranderung erfahrt. Bei dieser
Betrachtung werden u. a. die Inhalte der DWA-Merk- und Arbeitsblattreihe A 102
[U8] berucksichtigt. Zielsetzung ist eine Minimierung der durch die Planung
entstehenden Einflusse auf den ,Urzustand®. Somit wird fur die Malnahme aus
,2Jrzustand“ und geplantem Zustand die Wasserbilanz (Jahreswerte Abfluss RD,
Grundwasserneubildung GWN und Verdunstung ET) ermittelt. Der geplante
Zustand ist dabei — durch geeignete und verhaltnismaRige Mallnahmen — in
seiner Wasserbilanz soweit moglich dem Urzustand anzunahern.

Urzustand

Fur das Plangebiet wurde zuerst eine Wasserbilanz-Simulationen mit dem GIS-
Berechnungsmodell RoGer_ WB_1D (Infos unter https://www.hydrology.uni-
freiburg.de/roger/) durchgeflhrt. Das Verfahren entspricht grundsatzlich den
Anforderungen der in [U8] vorzugsweise anzuwenden Modellen, auf Basis des
WaSiG-Verfahrens (,Wasserhaushalt siedlungsgepragter Gewasser”,
STEINBRICH et al. 2018).

Gemaly Bodenubersichtskarte wird fur den Projektraum folgend aufgefuhrte
Bodengesellschaft ermittelt (Abbildung 8). Als mittlere potenzielle jahrliche
Verdunstungshohe (Gras-Referenzverdunstung ETp in mm/a) kann gemal}
Hydrologischem Atlas Deutschland (HAD) fir den Bereich Haldloch eine ETp ~
643 mm/a angesetzt werden. Die mittlere korrigierte Niederschlagshohe liegt im
Projektraum gemaf HAD bei Pkorr = 752 mm/a.

Bodengesellschaft
GEN_ID: Kurzbeschreibung
1882: pBBn: a-s//uz-(k)

e

Abbildung 8: Bodengesellschaft Plangebiet (NatUrBW)

Fur die Landnutzung wurde in der jeweiligen Naturraumeinheit nach den nicht
urbanen Landnutzungen auf dem gleichen Boden gesucht. Hieraus wurde die
Landnutzungsverteilung als naturnaher Zustand (Urzustand) fur das Gebiet
ermittelt (Abbildung 9). Das bedeutet, dass wenn das Gebiet nicht urbanisiert
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ware, vsl. diese naturnahe Landnutzungsverteilung vorzufinden ware. Dabei
werden auch anthropogen gepragte Landnutzungen als naturnah angesehen,
solange diese keine urbane Nutzung darstellen. Landwirtschaftlich genutzte
Flachen kénnen demnach auch eine naturnahe Landnutzung darstellen.

Nicht bewéassertes Ackerland
Mischwalder

Nadelwalder

Weinbauflachen

Laubwaélder

Wiesen und Weiden /
Nattrliches Griinland

Heiden upd Moorheiden / Wald-
Strauch-Ubergangsstadien
Obst- und Beerenobstbestédnde

0.5%
0.9%
Abbildung 9: Landnutzungsverteilung — gemaR RoGer WB 1D

Aus dem Bodenprofil und der Landnutzungsverteilung ergibt sich geman
Berechnungsmodel RoGer WB_1D der NatUrWB-Referenzwert, also folgende
Wasserbilanz, welche ohne urbane Eingriffe vorherrschen wirde:

B Evapotranspiration (ET)
B Grundwasserneubildung (GWNB)
B Abfluss (Q)

Abbildung 10: Wasserbilanz Projektraum — gema RoGer WB 1D; ohne Korrektur

In Abbildung 10 werden die Hauptkomponenten der Wasserbilanz dieses
NatUrWB-Referenzwertes grafisch als Tortendiagramm dargestellt. Dieses zeigt
welcher Anteil des Gesamtniederschlags (ca. 752 mm/a) verdunsten (~68 %),
abflieBen (~10%) bzw. dem Grundwasser zuflieRen (~22 %) sollte, damit dieses
Gebiet einen naturnahen Wasserhaushalt aufweisen wirde.

Diese Werte sollten demnach angestrebt werden, um den stadtischen
Wasserhaushalt wieder in einen naturnahen Zustand zu fihren. Der NatUrWB-
Referenzwert ist allerdings nicht als starrer Zielwert zu verstehen, sondern als
Zielbereich.
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4.2

Bezogen auf die Jahreswerte ergeben sich gemal Berechnungsmodel folgende
BilanzgroRen (gerundet) fur den unbebauten Zustand, welche weitergehend die
Aufteilungswerte flr den Urzustand darstellen:

Mittlere jahrliche Verdunstungshoéhe ET. = 511 mm/a (68%)
+ Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung GWN = 165 mm/a (22%)
+ Mittlere jahrliche Abflusshéhe Ro_ = 76 mm/a__ (10%)
= Mittlere korrigierte Niederschlagshéhe Pkorr = 752 mm/a (100%)

Planungszustand

Als Flachengrundlage dient die Entwurfsplanung des Plangebiets sowie der
Bebauungsplan.

Die Entwasserung und Bewirtschaftung des im Gebiet aufkommenden
Regenwassers erfolgt Uber funf hintereinanderliegende Muldenkomplexe, die als
Kaskade Uber einen Drosselablauf in die jeweils tiefe liegende Mulde
entwassern. Der innerhalb der Privatgrundsticke anfallende
Niederschlagsabfluss wird auf diesen zwischengespeichert, bei Bedarf
weitergehend genutzt und gedrosselt in den o6ffentlichen RW-Kanal bzw. die
offentlichen Retentionsflachen abgeschlagen.

Zusatzlich zu der Versickerung und Verdunstung aus den Retentionsflachen
wird, entsprechend dem Urzustand und der naturlichen Topografie, ein moglicher
Uberlauf/Abfluss aus dem Gebiet in den Altbach beriicksichtigt. Daher werden
die Retentionsflachen in der EDV-Ermittlung der Wasserbilanz als Regenbecken
ohne Dauerstau berlcksichtigt, da der Programmparameter fir die
Bewirtschaftungseinheit Versickerungsmulden keinen Abfluss zulasst.

Fir den Planungszustand werden weitergehend folgende gezielte MalRinahmen
zugunsten des Wasserhaushalts — welche bereits im Bebauungsplan, der
Entwasserungskonzeption und dem  Okologischem  Gesamtkonzept
berlcksichtigt sind — zugrunde gelegt:

- Der Ausschluss von Kies- und Schottergarten.

- Die unbebauten Flachen der bebauten Grundstticke sind gartnerisch zu
gestalten und zu pflegen, soweit sie nicht als Zufahrten, Wege oder als
Stellplatzflachen bendtigt werden.

- Stellplatze, Verkehrsflachen und Wege sind wasserdurchlassig zu
befestigen.

- Die Dachflachen der Mehrfamilienhauser (WA1; WA2) im Sidosten des
Plangebiets sind extensiv zu begrinen (mindestens 8 cm).

- Je angefangener 150 m? Grundstlcksflache ist 1 m*® Rickhaltevolumen zur
Zwischenspeicherung von Niederschlagswasser (bspw. in Form einer
Zisterne) vorzuhalten.

- Aufwertung vorhandener AulRenflachen (externe Ausgleichsflachen)
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Tabelle 9: Flachengrundlage Wasserhaushaltsbilanz Siidhang 1.BA

Einzugsflache Flachenart Flache [m?]
Dachflache Steildach 15.290
Privatgrundstiicke Dachflache Griindach 3.166
Nebenanlagen (Pflaster) 9.228
Garten 18.456
Zwischensumme 46.140
Asphaltbelag 1.295
\é‘;’gﬁggtszﬂ:gﬂ o Pflasterbelag 8.050
Stellplatzflachen 500
Zwischensumme 9.845
Gr[jnanlagen Grunflache 13.808
(offentlich) Retentionsanlagen 6.946
Zwischensumme 20.754
Asphalt 3.095
KVP-Fléchen Pflasterbelag 284
Grianflache 1.850
ext. Ausgleichsflache Grinflache 19.030
Hohlweg Asphalt/Beton 1.508
Gesamtsumme 102.506

4.3 Vergleich Urzustand / Planungszustand

Folgend wird die zusammengefasste Wasserbilanzberechnung gemaf [U8] in
Tabelle 10 dargestellt, welche mit dem EDV-Programm WaBila (Wasserbilanz-
Expert, Version 1.0.0.1, DWA) erstellt wurde. Der Berechnung ist der ermittelte
Urzustand, die Flachen gemaR Tabelle 8 zugrunde gelegt. Der Bericht der EDV-
basierten Auswertung ist als Anlage 2 den Unterlagen beigeflgt.

Fur die Wasserbilanz des Planungszustands — auf Grundlage der ermittelten
Aufteilungswerte a, g, v und Pkorr gemal} Bilanzberechnung — gilt:

Pkorr = @ * Pkorr + g * Pkorr + V * Pkorr

Tabelle 10: Auszug Gesamtbericht Wasserbilanz, Wabila

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD ‘ GWN | ETa a ‘ g ‘ v a | [+ ‘ v
Variante {mm) (-} -)
unbebaut 76 165 511 0,101 0,219 0,680
bebaut 52 230 469 0,069 0,306 0,624 -0,032 0,087 -0,055

Gemall [U8] ergeben sich auf Grundlage von Praxisbeispielen und
Beispielrechnungen, dass Abweichungen in den Aufteilungswerten a, g und v
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gegenuber dem unbebauten Referenzzustand von 5 — 10 Prozentpunkten
erreichbar sind.

GemaR der Ergebnisse Tabelle 1 kann, weiterhin dargestellt in dem
Tertiaren Diagramm bzw. dem Hydrologischen Dreieck, fiir den Planfall —
gegeniber dem Urzustand — eine Abweichung aufgezeigt werden, welche
grundsatzlich noch innerhalb des Toleranzbereiches liegt (a = -3 %; g = 8
%; v="-6%.

unbebauter Zustand (Urzustand)

=== bebauter Zustand (Planfall)

\\
{f ,/ Toleranzbereich

Aufteilungswert v 0
ferdunstung

Abbildung 11: Hydrologisches Dreieck Vergleich Urzustand/Planung — Plangebiet ,,Siidhang 1.BA“

4.4 Bewertung der MaBnahme

Tabelle 11: Bewertungsmatrix Wasserhaushaltsbilanz

Planfall
Abweichung a -0,03 (-3 %)
(Abfluss)
Bewertung Auf Grundlage der geplanten grof3flachigen Retentionsflachen im

Plangebiet, wird der Direktabfluss gegeniber dem Urzustand
leicht reduziert. Die Abweichung gegentiber dem Urzustand liegt
im Toleranzbereich nach [U8].

Handlungsbedarf | Es besteht kein weiterer Handlungsbedarf

Abweichung g 0,09 (9 %)
(Grundwasser)

Bewertung Die GWN wird durch den Ruckhalt in Retentionsflachen und den
dezentralen Rickhalt im Bereich des KVP hoht. Auf Grundlage
des lokalen Umfelds, in welchem die Grundwasserneubildung
durch den Siedlungsbestand deutlich reduziert ist, eine
Annaherung an den Urzustand im weitrdumigeren Bezug
gegeben.
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Die Abweichung gegentiber dem Urzustand liegt im
Toleranzbereich nach [U8].

Handlungsbedarf | Es besteht kein weiterer Handlungsbedarf

Abweichung v -0,06 (- 6 %)
(Verdunstung)

Bewertung Die ETa, wird durch die geplante Versiegelung leicht reduziert.
Durch das Vorsehen von hochwertigen Grinstrukturen,
weitrdaumigen Retentionsflachen sowie einer dezentralen RWN
fur die Bewasserung auf den Privatgrundstiicken, werden
weitergehende Verdunstungspotenziale geschaffen und ein
Groliteil der Defizite aus der Versiegelung kompensiert.

Die Abweichung gegenuber dem Urzustand liegt im
Toleranzbereich nach [U8].

Handlungsbedarf | Es besteht kein weiterer Handlungsbedarf

Fazit:
Durch das Vorhaben ergeben sich dahingehend keine nachteiligen
Auswirkungen auf den lokalen Wasserhaushalt -

dem Verschlechterungsverbot wird Geltung getragen.
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5

Risikobewertung Starkregen und AuBengebietszuflisse

Neben einer indirekten __Uberflutungsgeféhrdung durch Hochwasser durch
Gewasser, konnen lokale Uberflutungen durch Starkregenereignisse geschehen.

Seltene und aulRergewOhnliche Starkregenereignisse sind Regenereignisse mit
Wiederkehrzeiten oberhalb der mafRgebenden Uberflutungswiederkehrzeiten.
Die Risikobewertung erfolgt in Anlehnung an das DWA-Merkblatt DWA-M 119:
Risikomanagement in der kommunalen  Uberflutungsvorsorge  fir
Entwasserungssysteme bei Starkregen [U7].

Uberflutungen im Zuge von Starkregenereignissen entstehen im Besonderen
durch:

a. Hydraulische Uberlastung der Entwéasserungseinrichtungen (Kanalisation,
Grundstucks- und Strallenentwasserung),

b. Uber die Ufer getretene Bachlaufe
c. Zuflisse von Auliengebieten (Hangwasser, ,wild abflieRendes Wasser) oder
d. ,schlafende” oder verrohrte Gewasser.

Dabei zahlen zu den Uberflutungsgefahrdeten Bereichen:
e. Tiefpunkte (z.B. UnterfUhrungen, Senken)
f. Abschussige Stra3en oder Gelandeverhaltnisse
g. Hydraulische Engstellen im Netz
h. Notuberlaufe von Speicherbauwerken

Auf Grundlage der Bestandsaufnahme ergeben sich keine weiteren sichtbaren
Risikofelder fur das Projektgebiet.

Im Folgenden wird flir das Projektgebiet eine Risikobetrachtung, bezogen auf die
0. a. Punkte dargestellt:

Tabelle 12: Risikobewertung Starkregenfall — Ubersichtstabelle

Entstehung

Lokale Situation

Risiko/Schadenspotential

a. Hydraulische
Uberlastung der
Entwasserungs-
einrichtungen

Hydraulische  Uberlastungen  der
Schmutzwasserkanalisation kdnnen
weitestgehend ausgeschlossen
werden.

Die hydraulische Uberlastung der
StralRenentwasserung sind bei
Extremereignissen moglich.

Mittel

Bei einer Neubebauung ist
davon auszugehen, dass
der vorgeschriebene
Ruckstauschutz vorhanden

istt. In Bereichen mit
entsprechender

Gefallesituationen sind
MalRnahmen vorzusehen,
welche im Falle eines
Systemversagens eine

kritische Uberflutung von
Bebauten
Grundstucksflachen
unterbindet.
(Detailbetrachtung unter
Punkt 5.1)
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5.1

b. Uber die Ufer Die umliegenden Gewasser Gering
getretene Bachlaufe | Altbach/Klingbach kann iiber die Ufer | Eine  Uberflutung  durch
treten. Auf Grundlage der Topografie | |okale Kleingewasser kann
ist aber keine Betroffenheit des | 5ysgeschlossen werden.
Plangebiets gegeben.

c. Zuflisse von Auf Grundlage der umliegenden Gering
AuBengebieten Gelandetopografie  sind  keine | (petailbetrachtung unter
relevanten  Zuflisse aus dem Punkt 5.2)
umliegenden Aufiengebiete mdglich.
d. ,schlafende” oder Kein Gering
verrohrte Gewasser
Gefahrdungsbereiche Lokale Situation Risiko/Schadenspotential
e. Tiefpunkte Innerhalb des Gebiets befinden sich Gering

keine signifikanten Tiefpunkte oder
Senken. An allen lokalen Tiefpunkten
findet eine offene Entlastung in die
Retentionsflachen statt.

f.  Abschissige In den  Plangebiet kommen Mittel
Straften oder abschissigen StraRen- oder | (Detailbetrachtung unter
Gelandeverhaltnisse | Gelandeverhaltnisse vor, die eine Punkt 5.1)
gefahrliche Kumulation von
Niederschlagsabfliissen erzeugen
koénnten.
g. Hydraulische In Bereichen, bei denen die Gering
Engstellen im Netz kumulierten Abflisse der | Bei einer hydraulischen
Teileinzugsgebiete in den | perlastung der
Zuleitungsmulden bzw. den Kanalen | gntwasserungsanlagen,
gesammelt werden, kénnen | kann bei einem
hydraulische Engstellen entstehen. oberflachigem Abfluss eine
offene Entlastung in die
Retentionsflachen
stattfinden.

Im Einzugsbereich des Plangebietes

Gerin
befindet sich kein Notlberlauf ing

h. Notuberlaufe von
Speicherbauwerken

vorhandener Speicherbauwerke.

Bereich mit besonderer Starkregenvorsorge
In Abbildung 12 sind die grundsatzlichen FlieRwege der Entwasserung, die

Gefallesituationen in der Stralle (Blau: 1 — 3 %; Gelb: 3 — 6 %; ),
geplante Entlastungspunkte bzw. Einleitungen in Retentionsflachen (Grun) sowie
kritische Punkte im Falle eines Systemversagens dargestellt ( )- In den

kritischen Bereichen (1 — 4) ware im Falle eines Systemversagens bzw. einer
Uberflutung — Aufgrund der StraBenlage im Kurvenbereich — potenzielle
FlieBwege in private Grundstucksflachen vorhanden, welche zu unterbinden
sind. In den kritischen Bereichen werden daher folgende Malnahmen zur
Pravention angedacht:

Um in Bereich 1 bei einer potenziellen Uberflutung der Grundstiicksflachen WA2

aus dem Verkehrsraum vorzubeugen, wird im Bereich der Stralenbegrenzung —
abgesehen von einem Umkehrdachprofii — zusatzlich eine Kastenrinne
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vorgesehen, die bei Uberlastung der oberhalb liegenden Stralenablaufe
Uberschusswasser effektiv abfangt und ableitet. Eine weitergehende
oberflachige Entlastung in die Ostlich anstehenden o6ffentlichen Grinanlagen ist
maoglich.

Gleiches Vorgehen wird fir Bereich 2 vorgesehen. Hier wird das
Umkehrdachprofil im Kurvenbereich starker ausgepragt, sodass anstelle einer
Kastenrinne ein zusatzlicher Strallenablauf am lokalen Tiefpunkt vorgesehen wir.
Eine weitergehende oberflachige Entlastung in die O&stlich anstehenden
offentlichen Grinanlagen ist mdglich.

Fir Bereich 3 — in dem die Abflisse aus drei StralRenabschnitten kumulieren —
werden zusatzliche Ablaufe vorgesehen und baulich sichergestellt, dass die
Abfliisse im Uberlastungsfall im StraRenraum auch oberflachig tUber die direkte
Anbindung in die sudliche Retentionsflache entlasten konnen.

In Bereich 4 wird ein lokaler Hochpunkt vorgesehen, damit mdgliches
Uberschusswasser aus dem oberliegenden StraRenbereich nach Osten und
Westen verteilt werden kann. Hier werden ebenfalls zusatzliche Straldenablaufe
eingeplant. In dem Bereich ist eine Trennbauweise mit Bordanlagen zur
Wasserfilhrung vorgesehen, um weitergehende Uberflutungssicherheiten fiir die
Unterlieger sicherzustellen.

Abbildung 12: Risikobereiche Starkregen im Plangebiet
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5.2 Sturzflutgebiete und AuBenentwasserung

Gemaly der Sturzflutkarte RLP sind im sudostlichen Randbereich des
Plangebiets - aufgrund der vorhandenen Topographie -
Abflusskonzentrationsflachen erkennbar. Die Darstellung der potenziellen
Wassertiefen und FlieBwegen fir das Plangebiet und angrenzende
Aulengebiete in Abbildung 13 bezieht sich auf ein aullergewdhnliches
Starkregenereignis mit einem Starkregenindex (SRI7) mit einer Dauer von 1
Stunde. Gemall DWA-Merkblatt M 119 ist ein SRI7 ein Starkregenereignis mit
einer Wiederkehrzeit von Tn (a) = 100. Dies ist ein Ereignis — gemal der
Risikokommunikation aus dem Merkblatt M 119 — bei dem ein vollstandiger
Schutz vor Uberflutungen weder technisch noch wirtschaftlich leistbar ist.
Hier stehen Malnahmen der vorsorgenden Schadensbegrenzung im
Vordergrund.

In Abbildung 13 ist erkennbar, dass aus den AuRengebieten keine Zufllisse in
das Plangebiet stattfinden. Im Tiefpunktbereich des Plangebiets gibt es im
Bestand eine Abflusskonzentrationsflache. Im Zuge der Planung werden im
sudlichen Bereich des BG und dem KVP grof¥flachige Retentionsflachen
eingeplant, um die Gebietsabflliisse geordnet zurtickzuhalten.

Gleichzeitig werden durch die Planung keine vorhandenen FlieRwege
unterbrochen bzw. keine FlieBwege dergestalt beeinflusst, dass fur den
umliegenden Bestand eine Verschlechterung induziert wird. Die Abflisse
westlich und sudlich des Plangebiets entlasten bereits vor dem Plangebiet nach
Suden in Richtung Altbach.

Abbildung 13: Wassertiefen bei SRI7, 1 Std., Auszug Sturzflutkarte Geoportal RLP
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6

Naturschutzrechtliche Eingriffsreglung

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens dieser MaRnahme ist ein Fachbeitrag
Naturschutz notwendig. Dieser wurde in Form des Umweltberichts in der
Begrindung des Bebauungsplans ,Stidhang 1.BA" erbracht.

Auf Grundlage des Umweltberichts werden zum Ausgleich der Eingriffe in Natur
und Landschaft folgende Mallnahmen festgesetzt bzw. im Rahmen der
Malnahme umgesetzt:

Die mit OG 1 bezeichneten 6ffentlichen Griinflachen sind — soweit sie nicht als
Ruckhalte- und Versickerungsflachen fur Niederschlagswasser in Anspruch
genommen werden — mit einem standortgerechten und heimischen Laubbaum
(Hochstamm, 3 x verpflanzt, mit Ballen, 12-14 cm Stammumfang oder
Stammbusch, 2 x verpflanzt, mit Ballen, 1,25 — 1,50 m Stammhdhe) je 100 m?
zu Uberstellen. Zudem sind 30 % der Flache mit je einem heimischen Strauch
je 1,5 m? (2x verpflanzt, 0,8 - 1,2 m HOhe) zu bepflanzen. Die Pflanzenauswahl
erfolgt entsprechend der in den Hinweisen beigefligten Pflanzliste. Die Anlage
von Kinderspielplatzen sowie von Flachen oder Anlagen zur Ruckhaltung und
Ableitung von Niederschlagswasser ist allgemein zulassig.

Innerhalb der mit OG 2 (Béschungsbereiche Hohlweg) bezeichneten Flache
zur Erhaltung von Baumen Strauchern und sonstigen Bepflanzungen sind die
bestehenden Bdschungsgehdlze durch Entnahme der GroRbaume zu einem
Geholz trocken-warmer Standorte zu entwickeln und dauerhaft als
Geholzflache zu pflegen. GroRbaume und folgender Aufwuchs der
ortsfremden Robinie sind regelmalig zu entnehmen. Die suidlich
vorgelagerten artenreichen Grunlandstreifen sind dauerhaft zu pflegen und
einer Verbuschung dieser Flachen ist entgegenzuwirken.

Erhalt der Boschungsgeholze des Hohlwegs und Weiterentwicklung zu
typischen Geholzen trocken-warmer Standorte durch Entnahme von
GroRbaumen, insbesondere der ortsfremden Robinien. Aufkommende
Robinien sind regelmaldig zu entfernen.

Die mit M 1 bezeichnete Flache zum Schutz, zur Pflege und Entwicklung von
Boden, Natur und Landschaft ist als Umsiedlungshabitat fur die Zauneidechse
und die Grine Strandschrecke herzustellen. Dartber hinaus sind auch die
artspezifischen Anforderungen der Wildbiene zu bertcksichtigen.

Auf der mit M 2 bezeichnete Flache zum Schutz, zur Pflege und Entwicklung
von Boden, Natur und Landschaft ist entlang des noérdlich angrenzenden
Panzergrabens auf einer Flache von 4.000 m? ein naturnaher Uferrandstreifen
mit Gebuschen und Weichhdlzern zu entwickeln.

Dariiber hinaus ist eine Flache von mindestens 4.000 m? mit je einem
heimischen Strauch je 1,5 m? (2x verpflanzt, 0,8 - 1,2 m Hohe) zu bepflanzen
und zu einer dichten Gehoélzflache zu entwickeln.

Die verbleibende Flache ist als extensive Wiesenflache in Form einer
mehrjahrigen Blihwiese mit autochthonem Saatgut aus dem Ursprungsgebiet
,Oberrheingraben mit Saarpfalzer Bergland“ anzulegen.

Innerhalb der Geholzflache sind mindesten 2 Nistkasten fir den Star und
mindestens je 4 spezifische Nistkasten fur Blau- und Kohlmeise anzubringen.
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7 Eigentumsverhaltnisse

Die fur die Regenwasserbewirtschaftung und die landespflegerischen

MaRnahmen bendtigen Flachen sind im Eigentum der Gemeinde Rulzheim

Herstellungskosten der RW-Bewirtschaftungsanlagen

Fir die Herstellung der Retentionsmulden sowie den zugehdrigen Positionen wie
Wasserbausteine, Uberlaufe, Durchldsse und BodenaustauschmalRnahmen
werden — auf Grundlage des Kostenanschlags fur die Herstellung der
ErschlieBungsanlagen NBG Sudhang 1.BA — folgende Herstellkosten angesetzt:

Tabelle 13: Kostenaufstellung RW-Bewirtschaftungsanlagen

Position Menge | Einheit | Einzelkosten Kosten
Oberboden  fir  Versickerungsmulden | 1.800 | m® 27,00 €/m*® | 48.600 €
abtragen, lagern, auftragen
Versickerungsmulden und Becken herstellen | 10.500 | m3 28,00 €/m® | 294.000 €
Bodenaustausch Muldensohlen 550 | m® 82 €/m?® 45.100 €
Sandsteinfindlinge klein 16 | St. 120 €/m? 1.920 €
Wasserbaupflaster 230 | m? 63 €/m? 14.490 €
Ablaufkombination 500/500 Uberlauf 9| St 560 €/St. 5.040 €
RW-Kanal DN300 1.690 | m 125€/m | 211.250 €
Bdschungsstiicke Kanal 6 | St 1.200 €/St 7.200 €
Revisionsschacht 35 | St 3.400 €/St | 119.000 €
Drosselschacht 1| St 4.200 €/m? 4.200 €
Summe (netto) | 750.800 €
Summe (brutto inkl. 19 % MwSt) | 893.452 €

9 Aufstellungsvermerk

Aufgestellt, Ludwigshafen den 15.07.2025

Planungsbiro PISKE GbR

Dipl.-Ing. Ulrich Villinger
Projektleiter

Jakob Schmid, M. Eng.
Projektbearbeiter
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10 Antragstellung

Mit der Vorlage dieser Unterlagen beantragen die Verbandsgemeindewerke
Rulzheim die gehobene Erlaubnis der beschriebenen Entwasserungsanlage zur
Versickerung von nicht schadhaft belastetem Oberflachenwasser in das
Grundwasser im Bereich des Bebauungsplangebiets ,Sudhang 1.BA" und die
Ableitung (Qormax = 43,5 I/s) von nicht schadhaft belastetem Oberflachenwasser
in das Gewasser Altbach im Bereich von Flurstick 2531 in 76761 Rulzheim
gemal §§8 ff, § 15 WHG i.V.m. §14, § 16 LWG bzw. Genehmigung nach §62
LWG.

Rulzheim, den

Verbandsgemeindewerke Riilzheim
Unterschrift/Stempel Antragsteller

45



PLANUNGSBURO

PISKE

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 1:

Fachbeitrag WRRL - Baugebiet ,,Sudhang 1.BA“, Riilzheim



PLANUNGSBURO

PISKE

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 2:

Ergebnisbericht Wasserhaushaltsbilanz BG ,,Sudhang 1.BA“, Rulzheim



PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n=0,2 BLATT 1/5

Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1

Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja

Anmerkungen: Nachweis Teilriickhalteraum R1.1 - zu A1 mit Ablauf in R1.2
Einzugsraum und Mulde: A1.1 mit R1.1

Datengrundlagen

Undurchlassige Flache A1.1 gesamt AC,1G = 4.272 [m?]
Undurchlassige Flache A1.1 Grundstiicke AC,1priv = 3.590 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 850 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 1,00E-06 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu,priv = 26,1 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A0 = 0 [Vs]
Jahrlichkeit n = 0,033 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauh6he z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A1.1 Qab, A1.1 = 2,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.1 = 7.449 [m?]

Bemessung der Riickhaltemulde

D [min] rD(n) [/(s*ha)V [m®*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 433,3 324 108,1|vs =
10 263,3 46,1 153,6 |[(AC,g+As-ACpriv)*10A-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 166,1 [m3]
15 1944 57,7 1924
20 157,5 68,8 229,5|erforderliche mittlere Retentionsfliche
30 115,6 894 2980
45 84,8 1188 396,0
60 68,1 140,2 467,4 As =Vs/z = 553,6 [m?]
90 50,0 150,2 500,8
120 40,0 156,1 520,2
180 294 163,7 545,8|vorhandene maximale Einstautiefe
240 23,5 166,1 553,6 z M = V/As = 0,20 [m]
360 172 1655  551,7|Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 12,6 156,6 5221 QDr = = 2,00 [I/s]
720 10,1 142,5 474 9 |voraussichtliche Entleerungszeit nach Vollfiillung
1080 74 106,2 353,9
1440 5,9 61,9  206,3| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 19,03 [h]
2880 35 0 0
4320 2,5 0 0 [Flachenverhaltnis AU : AS = 0,20 [
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ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n=0,2 BLATT 2/5
Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1
Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja
Anmerkungen: Nachweis Teilriickhalteraum R1.2 - zu A1.2 mit Ablaufin R1.3
Einzugsraum und Mulde: A1.2 mit R1.2
Datengrundlagen
Undurchldssige Flache A1.2 gesamt AC,1.2G = 7.925 [m?]
Undurchlassige Flache A1.2 Grundstlcke AC,1.2priv = 6.173 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 1.100 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 1,00E-06 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.2,priv = 55,4 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.1 = 2 [/s]
Jahrlichkeit n = 0,05 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhthe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A2 Qab, A1.2 = 5,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.2 = 13.846 [m?]
Bemessung der Rickhaltemulde
D [min] rD(n) [l/(s*ha)V [m® As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 433,3 54,6 176,1|vs =
10 263,3 75,7 244 3 [[(AC,g+As-ACpriv)*10~-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 297,4 [m?]
15 1944 93,2  300,8
20 1575 109,8 354,2|erforderliche mittlere Retentionsflache
30 1156 140,0 4515
45 84,8 182,7 5893
60 68,1 2239 7221 As =Vs/z = 959,4 [m?]
90 50,0 258,22 8328
120 40,0 2695 8694
180 294 2855 920,8|vorhandene maximale Einstautiefe
240 235 2924 9433 z_ M = V/As = 0,27 [m]
360 172 2974 959,4 | Gesamtdrosselwassermenge in R3
540 126 2914 940,11 QDr = = 5,00 [I/s]
720 10,1 276,5 891,9 [voraussichtliche Entleerungszeit nach Vollfiillung
1080 74 2331 7521
1440 59 176,3 568,8| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 14,89 [h]
2880 35 0 0
4320 2,5 0 0[Flachenverhiltnis AU : AS = 0,14 [-]
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ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n=0,2 BLATT 3/5
Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1
Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja
Anmerkungen: Nachweis Teilrlickhalteraum R1.3 - zu A1.3 mit Ablaufin R1.4
Einzugsraum und Mulde: A1.3 mit R1.3
Datengrundlagen
Undurchlassige Flache A1.3 gesamt AC1.3 = 2.522 [m?]
Undurchlassige Flache A1.3 Grundstiicke AC1.3,priv = 1.973 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 400 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 1,00E-06 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.3,priv = 17,3 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.2 = 5 [/s]
Jahrlichkeit n = 0,05 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauh6he z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A3 Qab, A1.3 = 6,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.3 = 6.057 [m?]
Bemessung der Riickhaltemulde
D [min] rD(n) [I/(s*ha)V [m®*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 433,3 20,6 68,7 |vs =
10 263,3 29,6 98,6 |[(AC,g+As-ACpriv)*10A-7*(rD(n)-As *k*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 99,2 [m3]
15 194 .4 37,3 1244
20 157,5 4477 149,0 |erforderliche mittlere Retentionsflache
30 115,6 58,5 194,9
45 84,8 76,4 2546
60 68,1 80,8 269,3 As =Vs/z = 330,6 [m?]
90 50,0 86,9 2897
120 40,0 90,6  302,1
180 29,4 95,8 319,3|vorhandene maximale Einstautiefe
240 235 979 3264 z_M = V/As = 0,25 [m]
360 17,2 99,2  330,6|Gesamtdrosselwassermenge in R4
540 12,6 96,5 321,6 QDr = = 6,00 [I/s]
720 10,1 90,8 302,6 [voraussichtliche Entleerungszeit nach Vollfiillung
1080 74 748 2494
1440 59 20,7 69,0 Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 4,44 [h]
2880 35 0 0
4320 2,5 0 0|Flachenverhiltnis AU : AS = 0,16 [-]
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ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n=0,2 BLATT 4/5

Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1

Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja

Anmerkungen: Nachweis Teilrlickhalteraum R1.4 - zu A1.4 mit Ablaufin R1.5
Einzugsraum und Mulde: A1.4 mit R1.4

Datengrundlagen

Undurchlassige Flache A1.4 gesamt AC1.4 = 9.764 [m?]
Undurchlassige Flache A1.4 Grundstlcke AC1.4,priv = 7.723 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 1.570 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 2,00E-05 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.4,priv = 60 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.3 = 6,00 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,05 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhthe z = 0,20 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A1 Qab, A1.4 = 0,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.4 = 17.610 [m?]

Bemessung der Rickhaltemulde

D [min] rD(n) [l/(s*ha) V [m® As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 433,3 71,3  356,7|vs =
10 263,3 100,3 501,6 |[(AC,g+As-ACpriv)*10~-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 295,1 [m?3]
15 1944 12477  623,6
20 1575 1479 739,5|erforderliche mittlere Versickerungsflache
30 1156 190,5 9526
45 84,8 2513 1256,3
60 68,1 279,4 1396,9 As =Vs/z = 1475,3 [m?]
90 50,0 291,7 14584
120 40,0 2951 14753
180 294 2934 1466,9|vorhandene maximale Einstautiefe
240 235 279,2 1396,1 z_ M = V/As = 0,19 [m]
360 17,2 202,0 1010,0|Gesamtdrosselwassermenge in R5
540 12,6 655 327,6 QDr = = 0,0 [I/s]
720 10,1 0 0|voraussichtliche Entleerungszeit bei Vollfiillung
1080 74 0 0
1440 59 0 0| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 5,2 [h]
2880 3,5 0 0
4320 2,5 0 0|Flachenverhaltnis AU : AS = 0,16 [-]
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ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n=0,2 BLATT 5/5
Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1
Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja
Anmerkungen: Nachweis Teilriickhalteraum R1.5 - zu A1.5 mit Drosselablauf in Vorfluter
Einzugsraum und Mulde: A1.5 mit R1.5
Datengrundlagen
Undurchlassige Flache A1.5 gesamt AC1.5 = 6.567 [m?]
Undurchlassige Flache A5 Grundstlicke AC1.5,priv = 4.337 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 870 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 2,00E-05 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.5,priv = 39,5 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A14 = 0,0 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,05 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauh6he z = 0,22 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A5 Qab, A1.5 = 0,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.5 =  13.581 [m?]
Bemessung der Riickhaltemulde
D [min] D(n) [/(s*ha)V [m®*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 433,3 59,4 270,2|vs =
10 263,3 80,9  367,9|[(AC,g+As-ACpriv)*107-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 184,6 [m3]
15 194 .4 98,3 4470
20 1575 1147 521,2|erforderliche mittlere Versickerungsflache
30 1156 1439 6542
45 84,8 176, 800,7
60 68,1 1812 823,7 As =Vs/z = 839,0 [m?]
90 50,0 184,6  839,0
120 40,0 181,9 8266
180 294 170,6 775,5|vorhandene maximale Einstautiefe
240 235 1517 6894 zM = V/As = 0,21 [m]
360 17,2 106,1 482,1|Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 12,6 26,1 118,5 QDr = = 0,00 [I/s]
720 10,1 0 0|voraussichtliche Entleerungszeit bei Vollfiillung
1080 74 0 0
1440 59 0 0| Vorh. t = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 5,89 [h]
2880 35 0 0
4320 2,5 0 O|Flachenverhiltnis AU : AS = 0,13 [-]




PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n =0,033 BLATT 1/5

Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1

Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja

Anmerkungen: Nachweis Teilrlickhalteraum R1.1 - zu A1.1 mit Ablaufin R1.2
Einzugsraum und Mulde: A1.1 mit R1.1

Datengrundlagen

Undurchlassige Flache A1.1 gesamt AU, 1.1G = 4272 [m?]
Undurchlassige Flache A1.1 Grundstiicke AU,1.1priv = 3.590 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 850 [m?F]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 1,00E-06 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu,priv = 26,1 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A0 = 0 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,033 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhthe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A1 Qab, A1.1 = 3,0 [/s]
Gesamtgebietsflache AE1.1 = 7.449 [m?]

Bemessung der Riickhaltemulde

D [min] rD(n) [I/(s*ha) V [m*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 643,3 43,6 145,5|vs =
10 391,7 59,5 198,4 |[(AC,g+As-ACpriv)*10~-7*(rD(n)-As *kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 249,8 [m?3]
15 290,0 72,5 241,6
20 233,3 84,1 280,4 |erforderliche mittlere Retentionsflache
30 171,7 105,8 352,7
45 125,9 136,0 453,2
60 101,1  164,9 549,6 As =Vs/z = 832,6 [m?3]
90 741  220,5 735,0
120 594 2333 777,6
180 435 2444 814,6 |vorhandene maximale Einstautiefe
240 34,9 2497 8324 z M = V/As = 0,29 [m]
360 255 249,8 832,6| Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 18,7 239,2 7974 QDr = = 3,00 [I/s]
720 15,0 220,7 735,8|voraussichtliche Entleerungszeit nach Volifiillung
1080 10,9 1678 559,3
1440 88 1122 374,1| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 20,26 [h]
2880 5,1 0 0
4320 3,8 0 O|Flachenverhiltnis AU : AS = 0,20 [




PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n =0,033 BLATT 2/5

Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1

Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja

Anmerkungen: Nachweis Teilriickhalteraum R1.2 - zu A1.2 mit Ablaufin R1.3
Einzugsraum und Mulde: A1.2 mit R1.2

Datengrundlagen

Undurchlassige Flache A1.2 gesamt AU, 1.2G = 7.925 [m?]
Undurchlassige Flache A1.2 Grundstiicke AU,1.2priv = 6.173 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 1.100 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 1,00E-06 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.2,priv = 55,4 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.1 = 3 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,033 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhohe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A2 Qab, A1.2 = 15,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.2 = 13.846 [m?]

Bemessung der Riickhaltemulde

D [min] rD(n) [/(s*ha)V [m®*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 643,3 781 251,9|vs =
10 391,7 106,6 344,0|[(AC,g+As-ACpriv)*10~-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu,priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 340,0 [m3]
15 290,0 130,0 419,22
20 233,3 151,0 486,9|erforderliche mittlere Retentionsflache
30 171,7 190,1 613,1
45 1259 2445 788,38
60 1011  296,8 957,3 As =Vs/z = 1096,7 [m?]
90 741 3374 1088,3
120 594 340,0 1096,7
180 43,5 331,7 1070,1|vorhandene maximale Einstautiefe
240 349 3138 10121 z M = V/As = 0,31 [m]
360 255 2599 838,5|Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 18,7 161,2 520,0 QDr = = 15,00 [I/s]
720 15,0 49,1 158,3 |voraussichtliche Entleerungszeit nach Vollfiillung
1080 10,9 0 0
1440 8,8 0 0 Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 6,07 [h]
2880 5,1 0 0
4320 3,8 0 0|Flachenverhiltnis AU : AS = 0,14 []




PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n =0,033 BLATT 3/5

Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1

Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja

Anmerkungen: Nachweis Teilrlickhalteraum R1.3 - zu A1.3 mit Ablaufin R1.4
Einzugsraum und Mulde: A1.3 mit R1.3

Datengrundlagen
Undurchlassige Flache A1.3 gesamt AU1.3 = 2.522 [m?]
Undurchlassige Flache A1.3 Grundstlicke AU1.3,priv = 1.973 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 400 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 1,00E-06 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.3,priv = 17,3 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.2 = 15 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,033 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhdhe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A3 Qab, A1.3 = 20,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.3 = 6.057 [m?]
Bemessung der Riickhaltemulde
D [min] rD(n) [I/(s*ha)V [m®*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 643,3 26,3 87,8|vs =
10 391,7 35,5 118,3|[(AC,g+As-ACpriv)*107-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 106,6 [m?3]
15 290,0 428 142,6
20 233,3 49,3 164,4 |erforderliche mittlere Retentionsflache
30 171,7 61,3 2044
45 125,9 779 2597
60 101,1 93,7 3124 As =Vs/z = 355,4 [m?]
90 74,1 1066 3554
120 59,4 1050 350,1
180 43,5 97,3  324,5|vorhandene maximale Einstautiefe
240 34,9 86,4 2879 z M = V/As = 0,27 [m]
360 255 58,3 194,5|Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 18,7 3,3 10,9 QDr = = 20,00 [I/s]
720 15,0 0 0|voraussichtliche Entleerungszeit nach Vollfiillung
1080 10,9 0 0
1440 8,8 0 0| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 1,47 [h]
2880 5,1 0 0
4320 3,8 0 0|Flachenverhaltnis AU : AS = 0,16 [-]




PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n =0,033 BLATT 4/5

Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1

Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja

Anmerkungen: Nachweis Teilriickhalteraum R1.4 - zu A1.4 mit Ablaufin R1.5
Einzugsraum und Mulde: A1.4 mit R1.4

Datengrundlagen

Undurchlassige Flache A4 gesamt AU1.4 = 9.764 [m?]
Undurchlassige Flache A4 Grundstlcke AU1.4,priv = 7.723 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 1.560 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 2,00E-05 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.4,priv = 60 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.3 = 20,00 [/s]
Jahrlichkeit n = 0,033 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhthe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A1 Qab, A1.4 = 12,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.4 = 17.610 [m?]

Bemessung der Rickhaltemulde

D [min] rD(n) [l/(s*ha)V [m® As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 643,3 98,0 326,7|vs=
10 391,7 133,565 444 9|[(AC,g+As-ACpriv)*10A-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu,priv+Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 465,7 [m3]
15 290,0 162,3 5411
20 233,3 1882 627,5|erforderliche mittlere Versickerungsflache
30 171,7 2365 7882
45 1259 3035 10116
60 101,1 367,7 12255 As =Vs/z = 15525 [m?]
90 74,1 4657 15525
120 59,4 4525 1508,2
180 43,5 4053 1350,9|vorhandene maximale Einstautiefe
240 349 3432 11439 z_M = V/As = 0,30 [m]
360 255 1914 638,2| Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 18,7 0 0 QDr = = 12,0 [/s]
720 15,0 0 O|voraussichtliche Entleerungszeit bei Vollfiillung
1080 10,9 0 0
1440 8,8 0 0| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 4,7 [h]
2880 5,1 0 0
4320 3,8 0 0|Flachenverhaltnis AU : AS = 0,16 [-]




PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n =0,033 BLATT 5/5
Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1
Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja
Anmerkungen: Nachweis Teilrlickhalteraum R1.5 - zu A1.5 mit Drosselablauf in Vorfluter
Einzugsraum und Mulde: A1.5 mit R1.5
Datengrundlagen
Undurchlassige Flache A1.5 gesamt AU1.5 = 6.567 [m?]
Undurchlassige Flache A1.5 Grundstlicke AU1.5,priv = 4.337 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 825 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 2,00E-05 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.5,priv = 39,5 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A14 = 12,0 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,033 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhthe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A5 Qab, A1.5 = 20,5 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.5 =  13.581 [m?]
Bemessung der Rickhaltemulde
D [min] rD(n) [l/(s*ha) V [m®*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 643,3 789  263,1|vs=
10 391,7 1025 341,8|[(AC,g+As-ACpriv)*10~-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 246,4 [m?]
15 290,0 120,3 400,8
20 233,3 1354 451,3|erforderliche mittlere Versickerungsflache
30 171,7 1624 5415
45 1259 1983 661,1
60 1011 2317 7724 As =Vs/z = 821,3 [m?]
90 74,1 2464 8213
120 59,4 234,6 782,2
180 43,5 199,7 665,5|vorhandene maximale Einstautiefe
240 349 1564 521,2 zM = V/As = 0,30 [m]
360 255 54,4 181,4|Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 18,7 0 0 QDr = = 20,50 [I/s]
720 15,0 0 0|voraussichtliche Entleerungszeit bei Vollfiillung
1080 10,9 0 0
1440 8,8 0 0| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 2,38 [h]
2880 51 0 0
4320 3,8 0 0|Flachenverhaltnis AU : AS = 0,13 [-]




PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n =0,01 BLATT 1/5

Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1

Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja

Anmerkungen: Nachweis Teilrlickhalteraum R1.1 - zu A1.1 mit Ablaufin R1.2
Einzugsraum und Mulde: A1.1 mit R1.1

Datengrundlagen

Undurchlassige Flache A1.1 gesamt + Grinflache anteilig AU, 1.1G = 5.072 [m?]
Undurchlassige Flache A1.1 Grundstiicke AU,1.1priv = 3.590 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 850 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 1,00E-06 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu,priv = 26,1 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A0 = 0 [/s]
Jahrlichkeit n = 0,01 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauh6he z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A1.1 Qab, A1.1 = 8,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.1 = 7.449 [m?]

Bemessung der Riickhaltemulde

D [min] D(n) [/(s*ha)V [m®*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 810,0 744 247 9|vs =
10 493,3 95,6 318,5|[(AC,g+As-ACpriv)*10~-7*(rD(n)-As *kf*0,5+(Qzu, priv+Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 311,4 [m3]
15 3644 1109 369,6
20 2942 1242 414,2 | erforderliche mittlere Retentionsflache
30 216,1 147,0 490,1
45 1589 1773 591,1
60 127,5 204,8 682,7 As =Vs/z = 1038,0 [m?]
90 93,3 2555 851,7
120 749 3036 10121
180 54,8 311,4 1038,0|vorhandene maximale Einstautiefe
240 440 304,7 1015,6 z_M = V/IAs = 0,37 [m]
360 321 2744 914,5|Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 235 2135 711,7 QDr = = 8,00 [I/s]
720 18,8 1404 468,0 |voraussichtliche Entleerungszeit nach Vollfiillung
1080 13,8 0 0
1440 11,0 0 0| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 10,27 [h]
2880 6,5 0 0
4320 4,7 0 0|Flachenverhiltnis AU : AS = 0,17 [-]




PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n =0,01 BLATT 2/5
Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1
Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja
Anmerkungen: Nachweis Teilriickhalteraum R1.2 - zu A1.2 mit Ablauf in R1.3
Einzugsraum und Mulde: A1.2 mit R1.2
Datengrundlagen
Undurchldssige Flache A1.2 gesamt AU, 1.2G = 8.725 [m?]
Undurchldssige Flache A1.2 Grundstlicke AU,1.2priv = 6.173 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 1.100 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 1,00E-06 [m/s]
Max. Zufluss Grundstlicksflachen Qzu1.2,priv = 55,4 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.1 = 8 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,01 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhdhe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A1.2 Qab, A1.2 = 20,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.2 = 13.846 [m?]
Bemessung der Riickhaltemulde
D [min] D(n) [/(s*ha)V [m3] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 810,0 110,9 357,8|vs=
10 4933 142,0  458,1|[(AC,g+As-ACpriv)*10~7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 512,8 [m3]
15 3644 1643 5299
20 2942 1837 592,5|erforderliche mittlere Retentionsflache
30 216,1 2165 698,33
45 158,9 259,8  838,2
60 127,5 299,0 9644 As =Vs/z = 16543 [m?]
90 93,3 3709 11964
120 74,9 4389 14157
180 54,8 512,8 1654,3|vorhandene maximale Einstautiefe
240 44,0 508,1 1638,9 z_ M = V/IAs = 0,47 [m]
360 32,1 4717 1521,5/Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 235 392,7 1266,7 QDr = = 20,00 [I/s]
720 18,8 2942 948 .9 |voraussichtliche Entleerungszeit nach Vollfiillung
1080 13,8 0,6 1,9
1440 11,0 0 0| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zZM/kf))*60*60*0,001) = 6,93 [h]
2880 6,5 0 0
4320 4.7 0 O|Flachenverhiltnis AU : AS = 0,13 [-]




PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n=0,01 BLATT 3/5
Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1
Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja
Anmerkungen: Nachweis Teilrlickhalteraum R1.3 - zu A1.3 mit Ablaufin R1.4
Einzugsraum und Mulde: A1.3 mit R1.3
Datengrundlagen
Undurchldssige Flache A1.3 gesamt AU1.3 = 3.322 [m?]
Undurchldssige Flache A1.3 Grundstlicke AU1.3,priv = 1.973 [m?3]
mittlere Versickerungsflache AS = 400 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 1,00E-06 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.3,priv = 17,3 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.2 = 20 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,01 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhdhe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A3 Qab, A1.3 = 25,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.3 = 6.057 [m?]
Bemessung der Rickhaltemulde
D [min] rD(n) [/(s*ha)V [m?] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 810,0 55,4 184,5|vs =
10 493,3 70,8  236,1|[(AC,g+As-ACpriv)*10A-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 196,9 [m?]
15 3644 819 2730
20 2942 91,5  305,1|erforderliche mittlere Retentionsflache
30 216,21 107,8 3593
45 158,9 1292 4308
60 127,5 1486 4954 As =Vs/z = 656,5 [m?]
90 93,3 184,1 613,8
120 749 1959 653,11
180 548 196,99 656,5|vorhandene maximale Einstautiefe
240 440 1931 643,8 z_M = V/As = 0,49 [m]
360 32,1 1749 583,0| Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 23,5 1379 4597 QDr = = 25,00 [I/s]
720 18,8 0 0|voraussichtliche Entleerungszeit nach Vollfiillung
1080 13,8 0 0
1440 11,0 0 0| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 217 [h]
2880 6,5 0 0
4320 47 0 0|Flachenverhaltnis AU : AS = 0,12 [-]




PLANUNGSBURQ ——

PISK

Anlagen Wasserrechtlicher Erlaubnisantrag Baugebiet ,Stdhang 1.BA®

ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n =0,01 BLATT 4/5

Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1

Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja

Anmerkungen: Nachweis Teilrlickhalteraum R1.4 - zu A1.4 mit Ablaufin R1.5
Einzugsraum und Mulde: A1.4 mit R1.4

Datengrundlagen
Undurchlassige Flache A4 gesamt AU1.4 = 10.564 [m?]
Undurchlassige Flache A4 Grundstlicke AU1.4,priv = 7.723 [m?3]
mittlere Versickerungsflache AS = 1.550 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 2,00E-05 [m/s]
Max. Zufluss Grundstiicksflachen Qzu1.4,priv = 60 [I/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.3 = 25,00 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,01 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhdhe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A1 Qab, A1.4 = 10,0 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.4 = 17.610 [m?]
Bemessung der Rickhaltemulde
D [min] rD(n) [l/(s*ha) V [m®*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 810,0 1432 4774|vs=
10 493,3 190,5 635,0|[(AC,g+As-ACpriv)*10~-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 746,2 [m?3]
15 3644 2272 757,3
20 2942 2604 867,9|erforderliche mittlere Versickerungsflache
30 216,1 319,6 1065,3
45 158,9 4014 1338,0
60 1275 4781 1593,7 As =Vs/z = 24872 [m?]
90 93,3 6239 2079,7
120 749 7462 2487,2
180 54,8 733,9 2446,3|vorhandene maximale Einstautiefe
240 440 7024 23415 z_ M = V/As = 0,48 [m]
360 32,1 597,4 1991,3|Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 235 4015 1338,2 QDr = = 10,0 [I/s]
720 18,8 1749 582,9 |voraussichtliche Entleerungszeit bei Vollfiillung
1080 13,8 0 0
1440 11,0 0 0| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 8,1 [h]
2880 6,5 0 0
4320 4.7 0 0|Flachenverhaltnis AU : AS = 0,15 [-]
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ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

BEMESSUNG n=0,01 BLATT 5/5
Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138-1
Projekt: BP Siidhang - Riilzheim Datum: 20.06.2025
Bearbeiter Ja
Anmerkungen: Nachweis Teilrlickhalteraum R1.5 - zu A1.5 mit Drosselablauf in Vorfluter
Einzugsraum und Mulde: A1.5 mit R1.5
Datengrundlagen
Undurchldssige Flache A5 gesamt AU1.5 = 7.267 [m?]
Undurchldssige Flache A5 Grundstiicke AU1.5,priv = 4.337 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 870 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 2,00E-05 [m/s]
Max. Zufluss Grundsticksflachen Qzu1.5,priv = 39,5 [/s]
geplanter Drosselzufluss aus vorgelagertem AE Qzu, A1.4 = 10,0 [I/s]
Jahrlichkeit n = 0,01 -
Zuschlagfaktor fz = 1,2 -
geplante mittlere Einstauhdhe z = 0,3 [m]
geplanter Drosselabfluss aus A5 Qab, A1.5 = 20,5 [I/s]
Gesamtgebietsflache AE1.5 = 13.581 [m?]
Bemessung der Rickhaltemulde
D [min] rD(n) [I/(s*ha)V [m®*] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 810,0 113,2  377,3|vs=
10 4933 1434 477 ,8|[(AC,g+As-ACpriv)*10A-7*(rD(n)-As*kf*0,5+(Qzu, priv+ Qzu,A-Qab)*0,001]*D*60*z = 346,2 [m?3]
15 3644 1643 547,8
20 2942 1823 607,6 |erforderliche mittlere Versickerungsflache
30 216,1 212,0 706,7
45 158,9 250,5 8351
60 127,5 2846 9488 As =Vs/z = 11541 [m?]
90 93,3 346,2 115411
120 749 3457 11522
180 54,8 3154 1051,2|vorhandene maximale Einstautiefe
240 440 2749 9165 z M = VIAs = 0,40 [m]
360 32,1 1719 573,0|Gesamtdrosselwassermenge in R2
540 235 0 0 QDr = = 20,50 I/s]
720 18,8 0 0|voraussichtliche Entleerungszeit bei Vollfiillung
1080 13,8 0 0
1440 11,0 0 0| Vorh. tE = V/(QDr+(V*1000/(2*zM/kf))*60*60*0,001) = 3,29 [h]
2880 6,5 0 0
4320 4,7 0 0|Flachenverhéltnis AU : AS = 0,12 [-]
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ANLAGE 3:

Bemessung Retentionsflachen BG und KVP

Gesamtmuldenflache KVP Bereich 1.BA

Projekt: BG Siidhang 1.BA
Anmerkung: Erf. Gesamtmuldenfliche R2.1-2.8 KVP-Bereich Stand: 15.07.2025
Datengrundlage:
Undurchlassige Flache AC (A2.1-A2.8) 3.045 [m?]
Versickerungsflache As 685 [m?]
Durchlassigkeitsbeiwert kf 2,00E-05 [m/s]
Wiederkehrzeit Tn 5 [a]
Jahrlichkeit n 0,20 [1/a]
Zuschlagsfaktor fz 1,2 [-]
Maximale Einstautiefe z 0,2 [m]
Drosselablauf qDr 0 [1I/s*ha]
Gesamtflache AE 4.284 [m?]
Niederschlagdaten KOSTRA-DWD 2020 Riilzheim (RP)

Vs=(Qz-Qs) * D * 60 * fz = ((Au +As) * 10-7 * r(D,5) - As * kf * 0,5) * D * 60 * 1,2

D[min] [rDn[l/s] [V [m?3] As_erf [m?] erf. Volumen Vsmax 80,3 [m?]

5 433,3 55,7 278,6) erf. Versick. Fliche [As_erf 401,4| [m?]
10 263,3 65,8 328,9 Einstautiefe zm 0,12 [m]
15 194,4 70,9 354,6 Entleerungsdauer te 3,3 [h]
20 157,5 74,7 373,7
30 115,6 78,3 391,7 Berechnung Starkregenereignis
as| 88 803 4ond [ 30 [ s0 [ 100
60 68,1 80,1 400,7 V [m3] 134,7 153,8( 182,2
20 50 76,5 382,3 z[m] 0,20 0,22 0,27

120 40 69,7 348,6

180 29,4 53,3 266,7 Die ermittelte notwendige Gesamt-
240 23,5 33,1 165,5 retentionsflache wird entsprechend der
360 17,2 -11,3 -56,3 Flachenverhaltnisse der einzelnen Einzugs-
540 12,6 -83,6 -418,0 flachen A2.1-A2.8 den Mulden R2.1-R2.8
720 10,1 -159,8 -799,0 zugeordnet (vgl. Tabelle 7, E-Bericht)
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ANLAGE 4:

Baugrunderkundung mit hydrogeologischer sowie geo- und abfall-
technischer Beratung zum Bebauungsplan ,,Stidhang 1.BA“ in Riulzheim



