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Anlagen:

1. Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022

2. Bohrprofile nach DIN 4023

und Rammdiagramme in Anlehnung an DIN EN ISO 22476-2
KorngréRRenverteilungen nach DIN 18123

Zustandsgrenzen nach DIN 18122

Gluhverluste nach DIN 18128

Priufbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein
Nr. 2590164 vom 30.06.2015

7.  Lageplan (schematisch)
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ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 ¢ 0ase1 18804 - Telefax 06561-942558

e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B15045 NBG ,Sidhang“ in der OG Ruilzheim Ingenieurgesellschaft

Prof. Czurda und
Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Seite 4

1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP) wurde von der Verbandsgemein-
deverwaltung Rulzheim im Namen und auf Rechnung der Ortsgemeinde Rulzheim hinsichtlich der
beabsichtigten ErschlieBung des Neubaugebiets ,Stdhang® in der OG Rulzheim mit der Orientie-
renden Baugrunderkundung und der Erstellung eines Geotechnischen Berichts beauftragt.

Fir die Bearbeitung standen folgende Entwurfsunterlagen auftraggeberseitig zur Verfigung:

[1] Stadtebauliche Konzeption Variante 2B, M.: 1 : 2000, aufgestellt durch Planungsbtiro Piske,
Ludwigshafen, Stand: Februar 2015

[2] Georeferenzierter Plan Hohenaufnahme ,Sudhang“ als DWG-Datei, Vermessungsbtiro
Konrath und Kudoke, Worth am Rein, Stand: 20.04.2014

Es wird darauf hingewiesen, dass sich der Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen auftrags-
gemal im Wesentlichen auf die ErschlieBung des Baugebietes (StralBenbau, Kanalbau sowie
Ruckhaltebecken) beschrankte und nicht auf die Bebaubarkeit der einzelnen Grundstiicke. Die
Angaben zur Gebaudegrindung haben lediglich orientierenden Charakter und sollen zu einer
Ersteinschatzung der Baugrundsituation dienen. Detailangaben beziiglich der Wohnbebauung
(GrundstucksgrofRen, Gebaudeabmessungen, Griindungstiefen, Bauwerkslasten, etc.) liegen im
derzeitigen Projektstadium nicht vor, so dass zu Grindungsfragen bzw. zur baugeologischen und
hydrogeologischen Beurteilung nachfolgend nur in allgemeiner Form Stellung genommen werden
kann.

In diesem Zusammenhang wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die beauftragten punktu-
ellen Erkundungsarbeiten lediglich eine Voruntersuchung im Sinne der DIN 4020 darstellen. Sie
kénnen keinesfalls weitergehende, im Zuge der Bebauung der Einzelgrundstiicke objektspezi-
fisch erforderlich werdende Hauptuntersuchungen und Standsicherheitsberechnungen als Grund-
lage fur den Entwurf der Bauwerksgrindungen ersetzen.

Im derzeitigen Planungsstadium lagen auch noch keine Planunterlagen zur ErschlieBung des
Baugebiets (Trassenfihrung von Ver- und Entsorgungsleitungen sowie Héhenangaben zur Stra-
Renflhrung) vor, so dass auch hierzu nur in allgemeiner Form Stellung genommen werden kann.

Nach Angaben von Herrn Schall soll im sudlichen Bereich 6stlich der Kreisverkehrsanlage ggfs.
ein Regenriickhaltebecken bzw. Versickerungsbecken errichtet werden.

Die im vorliegenden Bericht getroffenen Aussagen beziehen sich ausschliellich auf die punktuel-
len Aufschlussergebnisse und Gelandehéhen zum Zeitpunkt der Untersuchung.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Zur Erkundung des Untergrundes wurden vom 05.05.2015 bis 07.05.2015 sowie am 18.05.2015
insgesamt -12- Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 12 (DN 80/60/50) mit durchgehendem Gewinn
gekernter Bodenproben nach DIN EN ISO 22475-1 bis in eine maximale Tiefe von 5,00 m unter
Ansatzpunkt (UAP) abgeteuft.

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Bau-
feldes anstehenden Lockergesteinsbdden im gleichen Zeitraum insgesamt -20- schwere Ramm-
sondierungen DPH 1 bis DPH 20 nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausfiihrung. Die Sondierungen
waren nicht ausgerammt und wurden in Tiefen zwischen 4,50 m bzw. 8,00 m uAP beendet.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen nach DIN 4022
und DIN 4023 sowie in Messwertdiagrammen fur Rammsondierungen in Anlehnung an
DIN EN ISO 22476-2 dargestellt (Anlagen 1 und 2).

Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen und schweren Rammsondierungen wurden mittels
GPS nach Lage eingemessen. Die Hohen der Ansatzpunkte wurden aus dem Ubersandten Ho-
henplan [2] interpoliert. Die Lage der Aufschlisse geht aus dem Lageplan in Anlage 7 hervor.

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurden im bodenmechanischen Labor an -3- charakte-
ristischen Bodenproben die Kdrnungslinien durch kombinierte Sieb-/Schlammanalyse gemanR
DIN 18123 bestimmt (Anlage 3). An -1- weiteren charakteristischen Bodenprobe wurden die Zu-
standsgrenzen (Konsistenzgrenzen nach Atterberg) nach DIN 18122 bestimmt (Anlage 4). Ferner
wurde an -3- weiteren Bodenproben der Gluhverlust nach DIN 18128 bestimmt (Anlage 5).

Zur orientierenden Uberprifung der Verwertungsmaglichkeiten des anfallenden Aushubs wurden
-4- Mischproben des aufgeschlossenen Erdreichs zur orientierenden abfallrechtlichen Vorunter-
suchung nach LAGA! (2004) Tab.ll.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) der SGS Institut Fresenius
GmbH, Taunusstein tGbergeben. Der Prifbericht Nr. 2590164 vom 30.06.2015 ist als Anlage 6
beigefugt.

Fir die aufgeschlossenen Bodenschichten wurden die charakteristischen Kenngrdf3en nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300 sowie die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 09 ermittelt.

Der vorliegende Geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Unter-
suchungen zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfihrung.

! Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abféllen — Technische Regeln

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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2 Aufschlussergebnisse und Kenngréfi3en

Die Ansatzhdéhen und Endteufen der niedergebrachten Aufschliisse gehen aus nachfolgender
Tabelle 1 hervor.

Tabelle 1: Héhenangaben

Hohenangaben
Kleinrammbohrung (RB) Ansatzpunkt (AP) Endteufe Endteufe
Schwere Rammsondierung (DPH) [m GNN] [mu AP] [m GNN]

RB1/DPH 1 116,1 5,00/6,50 111,1/109,6
DPH 2 126,4 7,00 119,4

RB 2/ DPH 3 130,6 4,70/ 7,00 125,9/123,6
DPH 4 127,7 7,00 120,7

RB 3/DPH 5 114,7 5,00/5,50 109,7/109,2

RB 4 / DPH 6 125,7 3,80/4,60 121,9/121,1
DPH 7 130,4 6,50 123,9

RB 5/ DPH 8 112,0 5,00/5,20 107,0/106,8

RB 6/ DPH 9 113,4 2,60/5,50 110,8/107,9
DPH 10 114,5 6,00 108,5
DPH 11 127,1 7,00 120,1

RB 7 /DPH 12 129,0 5,00/5,50 124,0/123,5
DPH 13 114,6 8,00 106,6

RB 8 / DPH 14 121,6 5,00/ 5,00 116,6 /116,6
DPH 15 127,5 5,90 121,6

RB 9/ DPH 16 114,2 2,70/ 6,00 111,5/108,2

RB 10/ DPH 17 126,5 5,00/ 5,30 121,5/121,2
DPH 18 115,1 4,70 110,4

RB 11 /DPH 19 118,7 5,00/7,10 113,7/111,6

RB 12 / DPH 20 119,7 2,60/6,10 117,1/113,6

GemaR der geologischen Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz 1:300000 (herausgegeben vom
Landesamt fur Geologie und Bergbau, Rheinland-Pfalz) liegt das Untersuchungsgebiet im Be-
reich der Uberwiegend aus L6R, LoRlehmen, Schwemml6R und SandI6RR (Lo) aufgebauten Sedi-
mente des Quartér. Diese bestehen aus z. T. umgelagerten Schluffen bis schluffigen Lehmen und
sandigen Schluffen.

Im sudlichen und westlichen Bereich des Baugebiets kdnnen Auslaufer von ungegliederten Ter-
rassen des Quartdr (Tu, Niederterrassen bis Hauptterrassen) sowie Schwemmfachersedimenten
Uber Niederterrassen des Quartar (sw) auftreten. Die Schwemmfachersedimente werden aus z.T.
kiesigen, lehmigen Sanden und sandigen Lehmen aufgebaut. Im Bereich der Nieder- bis Haupt-
terrassen stehen sandige Kiese bis kiesige Sande an.

ICP, Buro Eifel
Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06561-18824 - Telefax 06561-942558
e-mail bitburg@icp-geologen.de
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Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse lasst sich das nachfolgende, in Schichtglieder (SG) un-
terteilte Grundsatzprofil unterhalb der Oberbodendecke bzw. der Oberflachenbefestigung bei der
Kleinrammbohrung RB 4 ableiten:

SG I Aufflallungen (bei RB 4 bis RB 6 und RB 12 aufgeschlossen)
Kies, + sandig, = schluffig
Sand, * kiesig, * schluffig, + kalkhaltig
Schluff, £ tonig, + sandig, * kiesig, + kalkhaltig
Zum Teil mit Anteilen an Ziegelbruch
Bodengruppen: [GU], [TL], [SU*] nach DIN 18196
Konsistenz: weich-steif bis steif
Lagerung: mitteldicht
Farbe: braun, beige, dunkelbraun

Wechsellagerung aus:

SG lla; bindigen Bdden (Schluffe, Lehme)
Schluff, £ tonig, + sandig, + kalkhaltig, z.T. + kiesig
Sand, + schluffig, + tonig, + kalkhaltig
Bodengruppen: UL, TL, TM, SU* nach DIN 18196
Konsistenz: weich-steif bis halbfest
Farbe: braun, rotbraun, beige-braun, oliv, grau, dunkelgrau
beige, ocker-beige, rot, gelb

SG llb: Sande
Sand, + schluffig, £ kalkhaltig
Bodengruppen: SU, SE nach DIN 18196
Lagerung: mitteldicht bis sehr dicht
Farbe: weil3, hellgrau, grau, gelb-braun, oliv, helloliv, beige, hellbraun, rotbraun

Grund-, Schicht- oder Stauwasser wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (05.-07.05.2015 und
18.05.2015) nur bei der schweren Rammsondierung DPH 16 in einer Tiefe von 4,00 m uAP (unter
Ansatzpunkt) angetroffen. Bei den Aufschlissen RB 1, RB 4, RB 6 bis RB 12 sowie DPH 2,
DPH 4, DPH 6, DPH 7, DPH 12, DPH 14, DPH 16, DPH 17 und DPH 18 war bis zu den jeweiligen
Endteufen der Bohrungen und Sondierungen kein Wasser nachweisbar. Bei den tbrigen Auf-
schliissen war bis in Tiefen zwischen 1,20 m und 6,70 m uAP ebenfalls kein Wasser nachweis-
bar. Fur groRere Tiefen kann hier jedoch aufgrund Kollabierens der Bohr-/Sondierlécher keine
Aussage getroffen werden.

Generell ist jedoch eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Schichtwas-
serfuhrung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte nicht auszuschlief3en.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B15045

NBG ,Sidhang“ in der OG Ruilzheim

Seite 8

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Die charakteristischen KenngréRen der anstehenden Schichtglieder sind in der nachfolgenden

Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: KenngréRen und Bodenparameter

Eventuell Kalksteinbanke

SG | SG lla SG lib
Auffillungen Schluffe / Lehme Sande
Bodengruppe (DIN 18196) [GU], [TL], [SU%] UL, TL, TM, SU* SuU, SE
Boden-/Felsklasse (DIN
18300) 3,4, (2" 4, (2)" 3

Konsistenz /

weich-steif bis steif

weich-steif bis halbfest

gemal Literatur

gefugeabhéangig

gefuigeabhéangig

Lagerungsdichte mitteldicht mitteldicht bis sehr dicht
Wichte (DIN 1055) [KN/m?3]
caly 20,0 - 20,5 19,0-21,0 18,0-22,0
caly' 10,0-12,0 9,0-11,0 10,0 -14,0
Reibungswinkel cal ¢’ _ _ _
(Grad] (DIN 1055) 27,5-32,5 22,5-275 32,5-35,0
Kohasion (DIN 1055)
2

[C';'T'/C m’] 0-15 0- 60

. 0-2 0-10
calc
Steifemodul cal Es
IMN/m?2] 5-40 5-60 25-80
Frostempfindlichkeitsklas- F2+9) (GU) F3 F1 (SE)
se nach ZTV E-StB 09 F3 (SU*, TL) F2+1 (SU)
Durchlassigkeit ki [m/s] 10°-10° 106 -101 103 - 107

gefugeabhangig

*) Fein- und gemischtkdrnige Boden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wasser-
gehaltes. Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr und dynamische Be-

lastung lasst sie in die Bodenklasse 2 ubergehen.

) Nur wenn 25 Gew.-% < 0,063 mm bei U = 15 oder = 15 Gew.-% < 0,063 mm bei U < 6, sonst zu F1 geho-

rend.

Bedingt durch seine Entstehung (Staubablagerung) besitzt L63 eine porése Struktur und ist durch
seine Gleichkoérnigkeit nur bedingt verdichtbar. In der Regel ist L6[3 zwar gut standfest, aber in
Zusammenhang mit Durchfeuchtung/Austrocknung empfindlich gegen ober- und unterirdische
Erosion. Hohe Belastungen und Durchfeuchtungen kénnen zum Zusammenbruch des kalkverkit-
teten L6Rkorngerusts fuhren. Dadurch kann es zu plétzlichen, bauwerksschadlichen Sackungen

kommen.

Lo bildet damit ebenso wie der durch pysikalisch-chemische Verwitterungsprozesse aus ihm
entstehende LoRlehm einen nur bedingt tragféhigen Untergrund.

ICP, zentrale
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In diesem Zusammenhang sei allgemein auf die Gefahr der LoRsubrosion hingewiesen (vgl.
PRINZ, H. 1969, KARRENBERG, H. & H.W. QuiTzow 1956). Sie ist bevorzugt an eine lineare Was-
serbewegung gebunden. Tritt durch unkontrollierte Wasserzutritte (undichte Leitungen, Kanéle
oder Versickerungsanlagen) eine bevorzugt lineare Wasserbewegung auf, und wird damit die
FlieRgeschwindigkeit so gro3, dass die Schleppkraft ausreicht, um das vorwiegend mittel- bis
grobschluffige Material mitzunehmen und in Schwebe zu halten, werden im LOR leicht HohlrAume
ausgespult. Das weggefuhrte LoRmaterial wird meist in besser wasserwegsamen Untergrund
eingespdlt.

Unabhangig davon sollte generell auf einen konzentrierten, punktuellen Eintrag von Was-
ser in den Baugrund in Form von Versickerungsmulden oder -becken (Gefahr der Schwa-
chung des Korngeriistes der kalkhaltigen Béden durch langfristige Losung des freien Kal-
kanteils) verzichtet werden.

Durch die im bodenmechanischen Labor an den charakteristischen Bodenproben ausgefiihrten
Laborversuchen wurden die Kenngrof3en nach Tabelle 2 verifiziert.

Aufgrund der braunen Farbung mit dem Verdacht auf einen erhéhten organischen Gehalt (zer-
setzte Pflanzenreste) wurden drei Proben des Unterbodens im bodenmechanischen Labor der
Gluhverlust nach DIN 18128-GL bestimmt (vgl. Anlage 5). Der Glihverlust entspricht dem Mas-
severlust des bei 105°C getrockneten Bodens bei einer Glihtemperatur von 550°C.

Organische Bestandteile bedingen eine ungiinstige Beeinflussung der bodenphysikalischen
Eigenschaften durch Volumenverlust infolge Verrottung, verringerte Verdichtbarkeit und Wasser-
durchlassigkeit sowie Zunahme der Kompressibilitéat infolge von erhohtem Porenanteil mit ent-
sprechend verringerter Tragfahigkeit.

Bei den untersuchten Bodenproben wurden Glihverluste zwischen 1,4 und 2,4 M.-% ermittelt.

Die Einflussnahme organischer Bestandteile wirkt sich bei bindigen Bdden erfahrungsgemani ab
einem Gluhverlust von 5 M.-% mafgeblich aus (vgl. DIN 1054). Ab diesem Gehalt an organi-
schen Bestandteilen weisen diese BOoden bereits erheblich verénderte plastische Eigenschaften
auf. Boden mit einem erhdhten Anteil an organischen Bestandteilen sind daher fur Grindungs-
zwecke als ungeeignet zu beurteilen.

Der genannte Grenzwert wurde bei den untersuchten Bodenproben unterhalb des Oberbodens
unterschritten.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

3.1 Allgemein

Beziiglich der Erdbebeneinwirkung gehort das Untersuchungsgebiet gemaR DIN EN 1998-1/NA:
2011-01 zur Erdbebenzone 1 sowie zur Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit
machtiger Sedimentfiillung).

Den aufgeschlossenen Auffullungen bei den Kleinrammbohrungen RB 4 bis RB 6 und RB 12 des
Schichtgliedes SG | sind die Bodengruppen [GU], [TL] und [SU*] nach DIN 18196 zugeh6érig. Sie
wurden in mitteldichter Lagerung bzw. in weich-steifer bis steifer Konsistenz aufgeschlossen.

Die natirlich anstehenden grob-, gemischt- und feinkdrnigen Boden, die zum Teil in Wechsella-
gerung anstehen (Schichtglieder SG lla und SG llb), sind den Bodengruppen SE, SU, SU*, UL,
TL und TM nach DIN 18196 zugehdrig. Sie wurden in mitteldichter bis sehr dichter Lagerung bzw.
in weich-steifer bis halbfester Konsistenz aufgeschlossen.

Die grob- und gemischtkdrnigen Bdden der Bodengruppen SE, SU, und [GU] stellen ab mindes-
tens mitteldichter Lagerung einen gut tragfahigen, unter statischer Belastung im Allgemeinen nur
zu geringen Setzungen neigenden Baugrund dar, sie gehdren nach DIN 18300 in die Bodenklas-
se 3.

Die feinkdrnigen Boden der Bodengruppen SU*/[SU*], UL, TL/[TL] und TM stellen ab mindestens
steifer Konsistenz allgemein einen mafiig tragfahigen, zu Setzungen neigenden Baugrund dar.
Bindige Bdden von weicher bzw. breiiger Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgepragten Set-
zungswilligkeit hingegen nicht belastbar und als ungeeignet fur Griindungszwecke zu beurteilen.
Die aufgeschlossenen bindigen Boden gehdren nach DIN 18300 in die Bodenklasse 4. Durch-
nasste, breiige Boden sind in die Bodenklasse 2 einzuordnen. Sie sind als stark wasserempfind-
lich einzustufen, d. h., Schichten mit erhbhtem Feinkornanteil weichen bei Wasserzutritten bzw.
Durchfeuchtung (z. B. durch Durchwalkungen wahrend des Baubetriebes) rasch auf und verlieren
so ihre in ungestortem Zustand ab mindestens steifer Konsistenz befriedigenden bodenmechani-
schen Eigenschaften.

Der im Baufeld, im Mittel in einer Machtigkeit von 30 cm Stérke, anstehende Oberboden der Bo-
dengruppen OH und OU nach DIN 18196 ist aufgrund des Gehaltes an organischen Bestandtei-
len fur grindungstechnische Zwecke als ungeeignet zu beurteilen.
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3.2 Grindung von Gebauden

Wichtiger Hinweis zur Grindung von Gebauden

Die Grundungssohlen der Geb&dude und damit auch die umlaufenden Ringdranagen wer-
den in kalkhaltigen Boden zu liegen kommen. Das im verfillten Arbeitsraum versickernde,
erfahrungsgemalf saure Niederschlagswasser (pH-Wert £ 7) kommt daher mit den kalkhal-
tigen Erdstoffen unmittelbar in Kontakt und kann den freien Kalkanteil im Laufe der Zeit
herauslosen. Es ist daher nicht auszuschlie3en, dass unter Umstanden im angrenzenden
Grindungsrandbereich das stitzende Korngerist aufgeldost bzw. zumindest stark ge-
schwécht wird.

Als GegenmalRnahme ist das Herstellen einer Abdichtung im Sohlbereich des Arbeits-
raums, d. h. unter der umlaufenden Drénage, mittels einer 5 bis 10 cm dinnen Mager-
betonschicht zu empfehlen.

Bei samtlichen Grindungselementen ist zur Gewahrleistung der Frostsicherheit eine Mindestein-
bindetiefe von 80 cm zu gewahrleisten. Generell ist auf ein einheitliches, ggf. zu homogeni-
sierendes Griindungssubstrat zu achten.

Fur typische Grindungsarten, haufig vorkommende Bodenarten und Fundamentabmessungen
— sogenannte Regelfalle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte fiir Bemessungswerte des Sohl-
widerstands (Tabellen A 6.1 — A 6.8).

Die aufgefiihrten Werte gehen zurtick auf Grundbruch- und Setzungsberechnungen, so dass fir
Regelfalle auf die Nachweise fiir die Grenzzustédnde Grundbruch (GEO-2), Gleiten (GEO-2) und
der Gebrauchstauglichkeit (SLS) verzichtet werden kann. Da das Regelfallverfahren ein verein-
fachter Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorgfaltig geprift werden, ob die in der
DIN 1054:2010 angefihrten Anwendungsgrenzen eingehalten sind. Sind diese Voraussetzungen
nicht erfillt, oder werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstands Uberschritten, sind die o.g.
Nachweise alle zu fuhren.

Als eine wesentliche Anwendungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende Fes-
tigkeit des Baugrunds in einer Tiefe unter der Griindungssohle, die der zweifachen Fundament-
breite, mindestens aber 2,0 m entspricht. Bei nichtbindigen Béden wird dies durch die in Tabelle
A 6.3 von DIN 1054 angegebenen Werte fir die Lagerungsdichte, den Verdichtungsgrad und den
Spitzenwiderstand der Drucksonde nachgewiesen. Bei bindigen Béden muss eine mindestens
steife Konsistenz bzw. eine einaxiale Druckfestigkeit von mindestens 120 kN/m2 ermittelt worden
sein.
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Die auf der Grundlage der Tabelle A 6.1 fir nichtbindige Béden bemessenen Fundamente kon-
nen sich bei Fundamentbreiten bis 1,50 m um etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten ungeféahr
proportional zur Fundamentbreite stérker setzen. Die Anwendung der Werte der Tabellen A 6.5
bis A 6.8 fur bindigen Boden kann zu Setzungen in einer Gréf3enordnung von 2 cm bis 4 cm fuh-
ren.

Liegt ein Regelfall nicht vor, oder sollen die in DIN 1054:2010 angegebenen Werte uberschritten
werden, so ist der Nachweis zu fuhren, dass die zu erwartenden Setzungen fir das Gebaude
unschéadlich sind und die Grundbruchsicherheit gewahrleistet ist.

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgéngig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand Nio (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren
Rammsonde bestimmt. Hierbei ist bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985) erfah-
rungsgeman folgende Mindestanforderung an die Schlagzahlen zu stellen:

Schwere Rammsonde: steife Konsistenz: Schlagzahlen Nig>5+1

Eine Auswertung nach PLACZEK wiurde die Konsistenz fur die ermittelten Bodenschichten jedoch
verfalschen. Die Konsistenz nach PLACZEK entspricht nach den ausgefihrten Kleinrammboh-
rungen nicht den Tatsachen, d.h., hier wird eine unglnstigere Konsistenz vorgetéduscht als sie
tatséchlich vorhanden ist. Ein direkter Vergleich zwischen Schlagzahlen und tatséchlicher Konsis-
tenz ist somit nicht moéglich, bzw. fiuhrt zur Fehlinterpretation. Diese Differenz kann unter anderem
auf eine sehr geringe Mantelreibung der Sondiergesténge in den hier aufgeschlossenen Bdden
zurlckgefuhrt werden.

Aufgrund dieser Tatsache wurde durch Korrelation mit den ausgefiihrten Kleinrammbohrungen
zur weiteren Beurteilung eine Schlagzahl Nio > 4 flir eine mindestens steife Konsistenz zu Grunde
gelegt.

Die Auswertung der Ergebnisse der 20 niedergebrachten Rammsondierungen (DPH 1 bis
DPH 10) zeigt deutliche Streuungen der Tiefenlage des ,tragfahigen“ Baugrunds im Sinne der
DIN 1054.

Eine Grindung von Geb&uden ist jedoch selbstverstandlich auch in Béden magglich, die nicht den
Vorgaben der DIN 1054 entsprechen. Allerdings sind bei einer Grindung in Erdstoffen weich-
steifer Konsistenz bzw. lockerer Lagerung die Bauwerksvertraglichkeit der zu erwartenden Set-
zungen und die Sicherheit gegen Grundbruch gesondert nachzuweisen. Eine objektbezogene
Baugrunderkundung ist daher unerlasslich.

Aufgrund der lokalen geologischen Verhaltnisse sind Bauvorhaben im Untersuchungs-
gebiet mindestens in die Geotechnische Kategorie 2 einzustufen. Fir derartige Bau-
maflnahmen fordert die DIN 1054 ein einzelfallbezogenes Baugrundgutachten sowie den
rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit.
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Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse sowie den 0. a. Angaben und Hinweise raten wir
von Gebaudegrindungen mittels Streifenfundamenten in weich-steifem L6R und L6Rlehm
ab und empfehlen die Griindung mittels elastisch gebetteter, tragender Stahlbetonboden-
platten. Zur Homogenisierung des Baugrundes sowie zur Minimierung der Setzungsdiffe-
renzen und Spannungsspitzen empfehlen wir weiterhin, unterhalb der Bodenplatten ein
Grindungspolster (Bodenaustausch) aus gut verdichtbaren, nichtbindigen Erdstoffen in
einer Machtigkeit von mindestens 0,50 m einzubauen. Die genaue Dimensionierung der
erforderlichen Grindungspolster (abhéngig nach GroRRe der auftretenden Lasten und der
zulassigen Absolut- und Differenzsetzungen) kann jedoch nur auf Grundlage erganzender
objektbezogener Baugrundaufschliisse und detaillierten Setzungsberechnungen erfolgen.

Beim Einbau eines Grindungspolsters werden die oberflachennah kaum tragfahigen bindigen
Bbdden zum Teil durch Fremdmaterial ausgetauscht. Dies fiihrt zur Reduzierung der Absolutbetra-
ge der Setzungen und zur VergleichmaRigung der Differenzsetzungen.

Zur Ausfihrung des Grundungspolsters empfehlen wir die Verwendung von gut verdichtbaren
grob- bzw. gemischtkdrnigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen SW, GW (z. B.
Sandsteinbruch, Kies-Sand oder Hartsteinmaterial der Lieferkérnung 0/45, 0/56, 0/100 oder ver-
gleichbares) als Fremdmaterial.

Die Grundungspolster sind lagenweise (Schittstarke maximal 30 cm) herzustellen und zu ver-
dichten. Dabei ist ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 98 % zu gewdhrleisten. Der Ver-
dichtungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen (mittels Plattendruckversuch nach DIN
18134).

Bei Verwendung des o. g. Materials und lagenweise verdichtetem Einbau ist basierend auf Erfah-
rungswerten ein Steifemodul in der GroRRenordnung Es = 35 MN/m2 flr den Polster-/Verflllkdrper
ansetzbar.

Bei einem in der Hohe gestaffelten Grindungspolster ist dieses abgetreppt einzubauen.

Das Griindungspolster ist Uber den Fundamentrand bzw. Plattenrand hinaus im Lastausbrei-
tungswinkel von 45° herzustellen.

Die Austauschsohle ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit
= 150 g/m?) vom anschlieRend herzustellenden Bodenaustauschkorper zu trennen. Das anste-
hende Planum ist vor Einbau des Geotextils grundsatzlich nachzuverdichten.

Es sollte nur statisch wirkendes Verdichtungsgerat eingesetzt werden, um die Tragfahigkeit des
Untergrundes nicht zu verschlechtern.

Die Griundungssohlen bzw. die Austauschsohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu
lassen.
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Bei Wahl einer Grundung mittels tragender, elastisch gebetteter Stahlbetonbodenplatte und
Griundungspolster kénnen basierend auf Erfahrungswerten bei vergleichbaren Bauvorhaben bei
ahnlicher Baugrundschichtung unter der Platte ansetzbare Bettungsmoduln von etwa
2 — 5 MN/m?3 abgeschéatzt werden, die jedoch abhéngig von den Belastungen der Platte und den
zu erwartenden Setzungen sind. Bei genauer Berechnung ergeben sich die ansetzbaren Bet-
tungsmoduln aus der rechnerischen Sohlspannungsverteilung nach der Beziehung ks = o/s.

Hinweis

Die in der Literatur angegebenen Tabellenwerte der Bettungsmoduln (z. B. Schneider, Bautabellen fur Ingenieure,
20. Auflage) basieren auf einer Bestimmung der Bettungsmoduln im Verkehrswegebau mittels Plattendruckversuch
(762 mm Plattendurchmesser) und sind i. d. R. fir die Bemessung von Fundamentplatten nicht zutreffend und durch
Setzungsberechnungen mit realer Geometrie und Belastung zu ermitteln. Bettungsmoduln fir Fundamentbemessungen
diirfen ohnehin nur dann auf Grundlage der Ergebnisse von Plattendruckversuchen ermittelt werden, wenn der durch
das Bauwerk beanspruchte Teil des Baugrunds nur von einer homogenen Schicht gebildet wird.

Schlussbemerkungen zur Gebaudegrindung

Bei jeder Art von Griindung sind die Grindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der kapillar-
brechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Grindungssohlen sind gegen gut
verdichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrun-
des durch Witterungseinfliisse empfehlen wir das Einbringen einer Sauberkeitsschicht aus rolli-
gem Material (z. B. Kérnung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Starke ca. 5 cm).

Die dauerhafte Entwasserung des jeweiligen Arbeitsplanums ist wahrend der gesamten Bau-
phase sicherzustellen.

3.3 Leitungsgraben

Nach den Aufschlussergebnissen befindet sich die geplante Leitungstrasse nicht im
Grund- oder Schichtwassereinflussbereich. Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse
muss jedoch davon ausgegangen werden, dass der Graben nicht standfest ist. Es ist da-
her ein verformungsarmer Verbau auszufuihren, welcher unter Beriicksichtigung der erd-
statischen Parameter der Tabelle 2 fir den Erdruhedruck zu bemessen und dementspre-
chend konstruktiv auszubilden ist (siehe auch Abschnitt 4.1).

Es kbnnen z. B. gleitschienengefihrte Verbauplatten oder groR3formatige Verbautafeln Verwen-
dung finden. Verschiedene Herstellerfirmen bieten fur unterschiedliche Grabentiefen und Anwen-
dungsbereiche entsprechende Gleitschienensysteme an, so dass eine Vielzahl von Kombi-
nationen der Einzelelemente maoglich ist.
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In der verbauten Baugrube gegebenenfalls anfallendes Grund-, Schicht- bzw. Stauwasser ist zu-
sammen mit Niederschlagswasser mittels offener Wasserhaltung (z.B. einem Draingraben mit
Pumpensumpf) ordnungsgemal zu fassen und aus dem Kanalgraben abzuleiten. Die entspre-
chende Ausristung ist vorzuhalten. Bei einem starkeren Wasserzufluss ist der Grabenverbau so
zu wahlen, dass sichergestellt ist, dass kein Erdreich mit dem zulaufenden Wasser ausge-
schwemmt wird, da dies zu Sackungen und Setzungen fuhren kann. Lucken im Verbau (z. B. im
Bereich von Hausanschlissen) sind mittels geeigneter MaRhahmen zu sichern. Die gesamte
MalRnahme ist in kleinen Abschnitten durchzufuhren. Bei geringen Aufgrablangen und der Lei-
tungsverlegung mit entsprechendem Gefélle ist davon auszugehen, dass eine zusatzliche Ent-
wasserung der Grabensohle durch eine mitgefuhrte Drainageleitung (PVC-Sickerstrang) nicht
erforderlich wird.

Seite 15

Zur Herstellung der Leitungsgraben ist die DIN 4124 zu beachten! Fir die weitere Planung
und Ausfluhrung ist die DIN EN 1610 mit ATV, Verlegung und Prifung von Abwasserleitun-
gen und Kanalen sowie das Regelwerk ATV-DVWK-A139, Einbau und Prifung von Kanélen
zu beachten.

3.4 Regenriuckhaltebecken

Aufgrund der lokalen geologischen Verhaltnisse empfehlen wir, ein ggfs. vorgesehenes Rickhal-
tebecken nicht als Erdbecken, sondern beispielsweise aus Stahlbetonfertigteilen auszuftihren.

Bei abgedichteten Erdbecken (z.B. durch eine Tonschicht oder mittels PE HD-Folie) steigt die
Gefahr einer Undichtigkeit mit zunehmendem Alter. Eine Undichtigkeit wiirde zu einer gezielten
Versickerung des Wassers in den anstehenden L6Rbdden und somit zur Gefahr der LO6R-
subrosion fuhren (siehe Kapitel 2).
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4 Erdbautechnische Hinweise

4.1 Baugruben und Gréaben, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach wel-
chen Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufiihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwéande

Diese konnen bei Einhaltung der Regelabstande fur Verkehrslasten geméaf DIN 4124 bis zu einer
Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschlieBende Gelédndeoberflache die folgenden
Hochstwerte fur die Neigung einhalt:

=0,60m b=060m a

e nichtbindige und ' T

weiche bindige Boden

maximal 1:10 T

<45° 1 g

e mindestens steife bin- E ﬁ

dige Boden =

maximal 1:2

a=t-1,25m

In mindestens steifen bindigen Boden sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betra-
gen, wenn der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich unter einem Winkel von maximal
45° (1:1) gebdscht wird und die anschlieRende Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw. > 1,75 m

Diese mussen mit abgebdschten =060m b=0,60m
Wanden hergestellt oder verbaut o E =psam
werden. Die Bd&dschungsneigung iy
richtet sich nach den bodenme-

chanischen Eigenschaften der zu
bdschenden Bdden und nach den
auReren Einflissen, die auf die
Baugrubenbéschung wirken.

Boschungs-
winkel

In Regelféllen dirfen Kurzzeitbéschungen von Baugruben bis maximal 5 m Béschungshéhe Uber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regel-
abstande fiur Verkehrslasten gemafl DIN 4124 unter folgenden maximalen Bdschungswinkeln
hergestellt werden:
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nichtbindige Béden < 45°
bindige Boden < 45° bei weicher Konsistenz
< 60° bei mindestens steifer Konsistenz
Festgestein (Fels) < 80°

Sicherheitsabstinde von Fahrzeugen, Baumaschinen
oder Baugeraten bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Béschungen

il

bis 12t Gesamtgewicht
bei mehr als 12t bis 40t Gesamigewicht

Boschungswinkel Ohne rechnerischen Nachwets der Stands: icherhed dirfen
mbgrdoB yschungswinkel nicht Gberscheitter on
a) bei michtbindigen oder weichen uﬁ’ii.,v' Boden -
b) bei steifen of halbfesten bindigen Boden -

c) bei Fels

Verbau

Sind die Platzverhéltnisse fir die Herstellung einer entsprechend den obigen Angaben gebdsch-
ten Baugrube nicht ausreichend, oder befindet sich die Baugrube im Einflussbereich bestehender
Bebauung, so ist die Baugrube durch einen ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen
Verbau zu sichern.

Die Standsicherheit des Verbaus muss in jedem Bauzustand bis zum Erreichen der endgultigen
Aushubsohle und des Ruckbaus bis zur vollstandigen Verfilllung des Grabens bzw. Arbeits-
raumes sichergestellt sein.

Der Verbau muss fir die hochsten zu erwartenden Belastungen in ungunstigster Stellung be-
messen sein. Hierbei sind insbesondere zusatzliche Belastungen durch Bagger, Hebezeuge, La-
gerstoffe usw. zu bertcksichtigen.

Alle Teile des Verbaus missen wahrend der Bauausfiihrung regelmafiig tberprift, ndtigenfalls
instand gesetzt und verstarkt werden. Dies gilt insbesondere nach langeren Arbeitsunter-
brechungen, nach starken Regenféllen, bei einsetzendem Tauwetter sowie bei wesentlichen An-
derungen der Belastung.

Werden beim Baugrubenaushub Bdden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist tiber die gesamte Boschungshéhe der zulassige
Neigungswinkel des unguinstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).
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Die angegebenen zulassigen Boschungswinkel gelten nur fur Regelfélle. Geringere Bdschungs-
neigungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere
Einflusse die Standsicherheit gefahrden. Dies gilt beispielsweise bei

e Schichtwassereinflissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,

e Boschungen von mehr als 5 m Hohe,

¢ Baumaschinen oder Baugeraten bis einschlieBlich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 1 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der Au3enkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Steigung des an die Béschungskante anschlieenden Gelandes von mehr als 1:10.

Bei zusatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwande durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Boschungen durch sorgféltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schiitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflieRendem Niederschlagswasser mittels offener Wasser-
haltung (Pumpensiimpfe) ordnungsgemal zu fassen und dauerhaft abzuleiten.

Sicherheitsabstinde von Strafenfahrzeugen und Baufahrzeugen bei verbauten

Baugruben und Graben (beim waagerechten Normverbau gemal DIN 4124)

& Srabenfahrzeuge nach S0 allgemein zugelassen bis 44 t rul. Gesamtgawicht j—

@ Bagper und Habezeuge bis 18 t Gasamtgewicht, de unbelastat am Grabenrand entlangfahren
® Baufahrzeuge nach SIVZ0 allgemein zugelassen wahrend der Arbait
® Baggor und Hobozeuge bis 12 t Gesamtgewicht wahrend der Arbeit

@ Fahrzeuge mat hoheran Achslasten, schwerer als in StVZ0 genannt

@ Baufahrzeuge wihrend der Arbeit, die wegen ihrer Achslasten aul Gilentlichen
Straflan mcht zugelassan sind.

@ Bagper und Habereuge von 12 bis 18 t Gesarmtgewicht wahrend der Arbait

® Bai siner Strabencbarbaudicke < 15 cm oder wenn der Zustand des Oberbaus
keine ausreichende Lastvertedung sicharstelit

Dia Abstande kinnen verringert werden bei:

@ festem Strabenoberbau

& Verwandung dickerar oder doppelt
angeordneter Bohlen

@ Varringerung der Stitzweiten von
Bohlen und Brustholzem

@ ausreschendar Lastvertelung durch
Verwendung von Bapgermatratzen

Bei gréferen Grabentiefen als 5,00 m

ist der Verbau statizch nachzuwessen.

®

Gegebenenfalls anfallendes Schicht- bzw. Stauwasser ist zusammen mit Niederschlagswasser
mittels offener Wasserhaltung ordnungsgemaf zu fassen und aus dem Baufeld abzuleiten. Lie-
gen Baugruben langer offen, so sind die Boschungen durch sorgfaltige Folienabdeckung vor Ero-
sion durch Witterungseinfliisse zu schiitzen.

Hinweis
Die im Abschnitt 4.1 ,Baugruben und Grdben, Wasserhaltung“ verwendeten Graphiken wurden
der Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft entnommen.
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4.2  Grabenverfillung

In den ZTV A-StB 12 und in den ZTV E-StB 09 wird im Graben unterschieden zwischen der ,Lei-
tungszone® und der ,Verfillzone®. Die Leitungszone umfasst den Bereich unter und neben dem
Rohr sowie bis zu 30 cm Uber dem Rohrscheitel. In dieser Zone sind Verfillmaterialien nach den
Vorschriften der Veranlasser, d. h. in der Regel der Leitungsbetreiber, zu verwenden.

Gemal ZTV E-StB 09 sollte hier grobkdrniger Boden bis zu einem Grdfdtkorn von 22 mm einge-
setzt werden. DarlUber hinaus sind ebenfalls die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten. Wegen
der beengten Platzverhaltnisse und um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden, sollten
sowohl in der Leitungszone als auch im Bereich der Verfiillzone bis rund 1,0 m tber Rohrscheitel
nur leichte Verdichtungsgerate eingesetzt werden.

Sollen in der Uber der Leitungszone liegenden Verfillzone fein- und gemischtkérnige Boden ver-
wendet werden, muss der Einbauwassergehalt nach ZTV A-StB 12 im Bereich von 0,9 * wp, < w <
1,1 * we liegen. Der optimale Wassergehalt ist durch Proctorversuche gesondert zu ermitteln und
zu dokumentieren.

Die Uberwiegend aufgeschlossenen Lockergesteinsbéden der Bodengruppen UL, TL und SU*
sind als stark wasserempfindlich einzustufen. Die Bdden, die fir den spateren Wiedereinbau ver-
wendet werden sollen, sind mit Planen oder Folien gegen Durchfeuchtung oder Austrocknung zu
schitzen.

Die zum Teil aufgeschlossenen L6Rb6éden sind jedoch schwer verdichtbar und daher fir
die Wiederverfullung der Gréaben grundsatzlich ungeeignet. Stattdessen sollte ein weitge-
stuftes, gut verdichtbares Korngemisch eingebaut werden.

Bindige aufgeweichte Bbdden, die hdchstens eine weiche Konsistenz aufweisen, sind nicht ver-
dichtbar und durfen als Kanalraumverfillung nicht eingebaut werden, da dies z. B. im spateren
Stral3enkdrper zu Setzungen und somit zu Straf3enschaden flhren wird.

Der Wiedereinbau solcher Bdden ist nur bei Einsatz von Weildfeinkalk oder hydraulischen Misch-
bindern zur Reduzierung der Wassergehalte und zur Verbesserung der Verdichtungswilligkeit der
Bdden mdglich. Erfahrungsgemal ist hierbei von einem Bedarf an Weil3feinkalk oder Mischbinder
von ca. 2,0 bis 3,5 M.- % bzw. 40 bis 70 kg/m3 (bei weicher Konsistenz des Erdstoffes) auszuge-
hen.

Gemal den Richtlinien der ZTV E StB 09 werden an die Verfillung von Leitungsgraben in Ab-
hangigkeit von der Bodenart (Bodengruppe nach DIN 18196) die in nachfolgender Abbildung 1
angegebenen Mindestanforderungen beziglich des Verdichtungsgrades De: in den jeweiligen
Tiefenbereichen gestellt:
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Abb. 1: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 09

Wird der Kanalgraben mit grobkérnigem Ersatzmaterial verfillt, empfiehlt es sich, im Abstand von
rund 30 m Querschlage aus Beton/Lehm/Ton einzubauen. Diese verhindern eine Drénwirkung
des grobkdrnigen Verfullmaterials.

Auf dem Planum, d.h. der Verflllzone, ist ein Verformungsmodul von mindestens 45 MN/mz?
nachzuweisen.

Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren!

In den Leitungsgraben ist nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen nicht mit Wasserzutrit-
ten zurechnen. Erfahrungsgemar kdnnen jedoch Schichtwasserfiihrungen angeschnitten werden.
Diese schichtgebundenen Wasserzutritte sind jedoch mit offenen WasserhaltungsmafZnahmen
ableitbar. Sollten hierzu Drainageleitungen in den Leitungsgraben verlegt werden, miissen diese
im Endzustand durch Sperrriegel unterbrochen werden.
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4.3 Rohr-und Schachtgriindung

Eine Rohrbettung in den Lockergesteinshéden der Schichtglieder SG lla und SG IIb (Bodengrup-
pen UL, TL, TM, SU*, SU, SE) kann bei mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lage-
rung grundsatzlich ohne zusatzliche Baugrundverbesserungsmal3hahmen erfolgen.

Nasse bzw. durchweichte Griundungsbereiche sind mit einer Machtigkeit von mindestens 30 bis
40 cm gegen geeignetes Austauschmaterial (z. B. Sandsteinbruch oder Vorsiebmaterial, Boden-
gruppe GU oder GW, im Bereich der Leitungszone maximal 22 mm Gré3tkorn gemai ZTV E-
StB 09) auszutauschen. Kann die Filterstabilitat gegentiber dem anstehenden Erdreich nicht ge-
wahrleistet werden, ist der Austauschkoérper in ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3
(Trennvlies mit > 150 g/m?) einzuschlagen oder durch Magerbeton zu ersetzen. Alternativ zum
Bodenaustausch kann eine 10 cm machtige Magerbetonschicht hergestellt werden. Das Rohrauf-
lager ist nachzuverdichten. Die Ausbildung (Auflagerwinkel) ist entsprechend den Anforderungen
des Rohrtyps zu wéhlen. Die Verlegehinweise und Richtlinien, insbesondere die statische Be-
rechnung des Rohrherstellers sind zu beachten.

Bei der Rohrbettung ist auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten.

Die Dicke der unteren Bettungsschicht a und der Abdeckung c ergibt sich gemanr DIN EN 1610
wie folgt:

- a > 100 mm bei normalen ¢ = 100mm Uber Verbin-
Bodenverhaltnissen dung
bzw. bzw.
* a > 150 mm bei Fels oder ¢ 2 150mm (ber Rohr-
) Boden fester Konsistenz schaft

Die Dicke der oberen Bettungsschicht b orientiert sich am Auf3endurchmesser OD und muss der
statischen Berechnung entsprechen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (verdichteter Schotter 0/56, min-
destens 0,2 m méachtig) bzw. Magerbeton gegriindet werden.
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4.4  Anordnung von Sperrrieglen

Bei Wasserzutritten in Leitungsgraben missen MaRnahmen vorgesehen werden, um die dranie-
rende Wirkung des Rohrauflagers, der Leitungszone und der Kanalgrabenverfiillung zu unterbin-
den.

In solchen Bereichen sind Sperrriegel aus Beton oder bindigem Material anzuordnen. Sie missen
die Rohrauflagerschicht, die Leitungszone und die durchlassige Kanalgrabenverfillung vollstan-
dig durchtrennen und an der Grabensohle sowie den Flanken in den anstehenden Boden einbin-
den.

Verlegte Drainagen zur Wasserhaltung wahrend des Bauzustandes missen auch durch die
Sperrriegel unterbrochen werden.

45 Wiedereinbaubarkeit von Aushubbdden

Die gewonnenen Erdstoffe, welche Uberwiegend der Bodengruppen UL, TL, TM und SU* zugeho-
rig sind, kénnen erfahrungsgemafl nur bei geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand)
prinzipiell bis = 0,50 m unter Planum entsprechend den Verdichtungsanforderungen der ZTV E-
StB 09 fiur die lagenweise verdichtete Arbeitsraum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfillung ver-
wendet werden. Die aufgeschlossenen L6Rbdden sind jedoch schwer verdichtbar und aufgrund
ihres Feinkorngehalts als stark wasserempfindlich einzustufen. Sie sind nur innerhalb eines eng
begrenzten Wassergehaltsbereichs verdichtbar (steif-halbfeste Konsistenz, Ic = 1). Wegen der
ungunstigen Einbau- und Verdichtungsfahigkeit ist geeignetes Verdichtungsgerat (z.B. Walzen
mit Schaffubandage) zu verwenden. Zur Wiederverfillung von Leitungsgraben sind die LORb6-
den aufgrund der schwierigen Verdichtbarkeit ungeeignet.

Bindige Bbdden von breiig-weicher Konsistenz sowie aufgeweichte oder durchnésste nichtbindige
Bdden sind nicht verdichtbar und dirfen nicht wieder eingebaut werden, da dies langfristig zu
Setzungen fihren wird.

Der Wiedereinbau bindiger Aushubbdden von weicher Konsistenz ist grundsatzlich nur nach ent-
sprechender Konditionierung mit Kalk bzw. Kalk-Zement-Mischbindern zur Reduzierung des
Wassergehalts mdglich. Die sachgerechte Verdichtung erfordert auch bei glnstigen Einbau-
wassergehalten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige Ausbildung der Bdden abge-
stimmter Geratschaften (z. B. SchaffuRwalze, abschlieBende Ubergange mit Glattmantelwalze).

Aushubbdden mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die fur den spéateren Wiedereinbau ver-
wendet werden sollen, sind durch geeignete Malinahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Foli-
en, Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden) gegen Witterungseinfliisse (Durchfeuchtung oder
Austrocknung) zu schitzen.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B15045 NBG ,Sidhang“ in der OG Ruilzheim Ingenieurgesellschaft

Prof. Czurda und
Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Der Wiedereinbau von Aushubbédden muss generell lagenweise erfolgen. Dabei sollte die Schutt-
hohe nicht gréRer als 0,30 m sein.
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Im Bereich angrenzender Bebauung ist mit statisch wirkenden Verdichtungsgeraten zu
arbeiten. Die Grundsatze und Vorgaben der DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen*
sind zu beachten.

Hinweis
Die Angaben beziehen sich ausschlie3lich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der
Aushubbéden. Um Aufschluss Uber die Verwertungsmadglichkeiten geben zu kénnen, wur-
de eine orientierende Deklarationsanalyse nach LAGA Tab.ll.1.2-4/5 ausgefiihrt (siehe Ka-
pitel 8).

5 Gebé&udeabdichtung

Hochwertig genutzte, in das Erdreich einbindende Gebaudeteile (z. B. Kellerraume) missen dau-
erhaft gegen Feuchtigkeit aus dem Erdreich geschiitzt sein. Die Anforderungen an die Abdich-
tung richten sich nach der Feuchtebelastung. Mit der im August 2000 veréffentlichten Fassung
der DIN 18195 ist eine Einstufung der Lastfalle der Feuchtebelastung erfolgt. Unterschieden wird
zwischen Bodenfeuchtigkeit, nichtstauendem Sickerwasser, voriibergehend aufstauendem Si-
ckerwasser und driickendem Wasser. Mit Bodenfeuchte ist jedoch immer zu rechnen.

Der Ansatz des Lastfalls ,Bodenfeuchte” setzt nach DIN 18195, Teil 4 eine sehr gute Durchlassig-
keit (k; > 10 m/s) des anstehenden Bodens und der Arbeitsraumverfillung voraus.

Bei den in die feinkérnigen Boden (ki < 10* m/s) einbindenden Gebaudeteilen besteht die Gefahr
des sog. ,Badewanneneffekts®, d. h., versickerndes Niederschlagswasser staut sich im verfillten
Arbeitsraum ein und kann nicht abflieen. In derartigen Fallen sind im Regelfall Abdichtungen
nach DIN 18195, Teil 6 erforderlich.

Wird ein Aufstauen von Sickerwasser im verfullten Arbeitsraum durch eine Dradnung nach
DIN 4095, deren Funktionsfahigkeit auf Dauer sichergestellt ist, verhindert, kénnen Sohle und
AuRenwande des Erdgeschosses auch in Boden mit ks < 10* m/s nach DIN 18195, Teil 4 unter
Beachtung der nachfolgenden Hinweise abgedichtet werden:

Die Abdichtung muss planmafig bis 30 cm Uber Geldnde hochgefuhrt werden, um ausreichende
Anpassungsmoglichkeiten der Gelandeoberflache sicherzustellen. Im Endzustand darf dieser
Wert das Maf? von 15 cm nicht unterschreiten. Ist dies im Einzelfall nicht moglich (z. B. Hausein-
gange), sind dort besondere Malinahmen gegen das Eindringen von Wasser oder das Hinter-
laufen der Abdichtung einzuplanen.
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Zur Vermeidung von Geb&udeschéaden infolge von Durchfeuchtung bzw. Vernédssung sind dar-
Uber hinaus bei allen Geb&dudeteilen die Ublichen Abdichtungsmalnahmen gemald DIN 18195,
Teil 4 zu beachten (Schutz von Auf3en- und Innenwénden gegen aufsteigende Feuchtigkeit durch
mindestens eine waagerechte Abdichtung (Querschnittsabdichtung) u.a.m.).

Die Bodenplatte ist grundsatzlich gegen aufsteigende Feuchtigkeit nach DIN 18195, Teil 4,
Abs. 7.4 abzudichten. Als Untergrund fur die Abdichtungen ist eine Betonschicht oder ein gleich-
wertiger standfester Untergrund erforderlich. Die fertig gestellten Abdichtungen sind vor mechani-
schen Beschadigungen zu schiitzen, z. B. durch Schutzschichten nach DIN 18195, Teil 10.

Fur die Drananlage unter Bodenplatten ist die DIN 4095 zu beachten. Gemalf DIN 4095 ist bei
Flachen tber 200 m? ein Flachendran zu planen, der tber Drainageleitungen entwéssert wird. Bei
Flachen bis 200 m? darf eine Flachendranschicht ohne Dranleitungen zur Ausfihrung kommen,
wenn die Entwéasserung sichergestellt ist, z. B. durch Durchbriiche in den Streifenfundamenten
bzw. Betonschirzen.

Die Flachendréanage vor Wanden, die in das Erdreich einbinden (z. B. Dranplatten aus bituminés
verklebten Polystyrolkugeln oder Dranmatten aus Kunststoff-Noppenbahnen) und die Ringdréna-
ge am Fundament sind in entsprechender Qualitat auszufiihren. Dazu gehdéren auch: Sicherstel-
lung einer funktionsfahigen Vorflut, Herstellung von Kontrollschachten in ausreichender Zahl und
jahrliche Kontrolle der Funktionsfahigkeit der Dranung.

Zur Ableitung kapillar aufsteigender Wasser ist unter der Bodenplatte eine kapillarbrechende
Schicht vorzusehen (z. B. > 15 cm Kies/Schotter 8/16 DIN EN 12620).

Zwischen anstehendem Untergrund und Kapillarschicht ist ein Geotextil der Robustheitsklasse
GRK 3 anzuordnen.

Wichtiger Hinweis

Die Grindungssohlen von unterkellerten Gebauden und damit auch die umlaufende Ringdranage
werden in mafig bis stark kalkhaltigen Boden zu liegen kommen. Das im verfullten Arbeitsraum
versickernde, erfahrungsgemal saure Niederschlagswasser (pH-Wert < 7) kommt daher mit den
kalkhaltigen Erdstoffen unmittelbar in Kontakt und kann den freien Kalkanteil im Laufe der Zeit
herauslésen. Es ist daher nicht auszuschlieRen, dass unter Umstdnden im angrenzenden Grin-
dungsrandbereich das stiitzende Korngerust aufgeldst bzw. zumindest stark geschwécht wird.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




B15045 NBG ,Sidhang“ in der OG Ruilzheim Ingenieurgesellschaft

Prof. Czurda und
Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Als Gegenmal3nahme ist das Herstellen einer Abdichtung im Sohlbereich des Arbeitsraums, d. h.
unter der umlaufenden Dranage, mittels einer 5 bis 10 cm diinnen Magerbetonschicht zu empfeh-
len (s. Abb. 2).
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Gebéaude Verfillung mit
Drainage Liefermaterial

Grundungspolster

Beton

Abb. 2: Systemschnitt

6 Versickerungseignung der anstehenden Béden

6.1 Allgemeines

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen be-
stimmt. Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der
Evapotranspiration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigen-
schaften, wie dem Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit
und Wassergehalt andererseits und dazu dem Infiltrationsvermdgen. Des Weiteren spielen die
Tiefe der Grundwasseroberflache und die Topographie der Bodenoberflache (Anfall von Oberfla-
chenwasser) eine Rolle.

Nach dem ARBEITSBLATT DWA-A 138 kommen fur die Versickerung Lockergesteinsbdden in Fra-
ge, deren k-Werte im Bereich von 1-10° bis 1-10° m/s liegen (Flachenversickerung 2-:10°m/s).

Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine ausreichend machti-
ge, belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m bis 0,5 m). Bei einer Bodenpassage in ent-
sprechender Groflienordnung wird ein Grol3teil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe zu-
rickgehalten.

Der Feinkorngehalt des Bodens auf der Muldensohle sollte so gering wie moéglich sein, um eine
Verstopfung der Poren in diesem Bereich zu verhindern. Die Sohle der Muldenflache sollte bei
der Herstellung der Mulde so wenig wie mdglich verdichtet werden. Bei Aushub von gewachse-
nem Boden ist beim Abziehen der Oberflache eine Verdichtung durch die Baggerschaufel zu
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Die tonig-schluffigen LoRlehme, deren Verbeitung im Gebiet als grof3flachig angenommen wer-
den kann, sind generell durch geringe Durchlassigkeiten und geringe Wasserleitfahigkeiten, die
gegeniuber dem Ausgangssubstrat Ldss durch Verwitterung reduziert sind, gekennzeichnet. Nach
unseren Erfahrungen an vergleichbaren Boden liegen die Durchlassigkeiten von L63lehm im Be-
reich kf <107 m/s.

Die Durchlassigkeiten eines unverwitterten Loss sind aufgrund des geringeren Tonanteils und
hoherer Porenanzahl mit kf <10® m/s anzusetzen. Sie besitzen ein ausgesprochen gutes Spei-
chervermodgen und eine hohe nutzbare Feldkapazitat.

6.2 Ermittlung des k-Wertes anhand der Korngréf3enverteilung nach DIN 18123

Die Bestimmung des k-Wertes erfolgte naherungsweise anhand der Kornverteilung tber die em-
pirischen Verfahren nach BEYER, HAZEN, SEELHEIM und MALLET/PAQUANT. Zur nahe-
rungsweisen Bestimmung der charakteristischen Durchlassigkeit der im Untersuchungsgebiet
anstehenden Bdden wurde daher an drei Bodenproben die KorngréRenverteilung mittels kombi-
nierter Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123 bestimmt (s. Anlage 3).

Bei den genannten Bestimmungsverfahren sind verschiedene Giltigkeitsgrenzen zu beachten,
zudem ist zu berlcksichtigen, dass die Genauigkeit der Verfahren sehr unterschiedlich zu bewer-
ten ist. So sind die meisten Verfahren nur fir sandig-kiesige Béden anwendbar (BEYER,
HARZEN, SEELHEIM), haben in diesem Kornspektrum jedoch die héhere Aussagegenauigkeit.
Fur bindige Boéden steht nur das Verfahren nach MALLET/PAQUANT zur Verfligung — die Aussa-
gegenauigkeit wird jedoch hier als mafig eingestuft.

Tabelle 3: Ergebnis der ki-Wert-Bestimmung anhand der Korngré3enverteilung

Proben-Nr. Berechnungs- Entnahmetiefe ks - Wert Bodengruppe
methode [m uGOK] [m/s] (DIN 18196)
RB2/P3 MALLET/PAQUANT 0,80 - 3,00 2,3-108 TL
RB6/P3 MALLET/PAQUANT 1,20 - 2,20 7,6 - 108 SU*
RB10/P3 MALLET/PAQUANT 1,10-1,80 1,6 108 TL

Die anstehenden feinkdrnigen Bdden der Bodengruppen SU* und TL sind aufgrund ihrer Durch-
lassigkeit nach DIN 18130 als ,schwach durchlassig“ zu klassifizieren.

Das DWA-A 138 Regelwerk (Ausgabe April 2005) gibt eine Mindestdurchléassigkeit fir gezielte
Regenwasserversickerungen von 1*10° m/s an, demnach sind die anstehenden bindigen Boden
fur eine Versickerung nach diesem Regelwerk nicht geeignet.
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Zur Festlegung des Bemessungs-ki-Wertes ist nach dem Anhang B des Regelwerkes DWA A 138
weiterhin ein Korrekturfaktor von 0,2 zu berticksichtigen, um der Ungenauigkeit des empirischen
Bestimmungsverfahrens tber die KorngréRenverteilung Rechnung zu tragen.

6.3 Bewertung / Empfehlungen

Nach dem Merkblatt DWA-A 138 kommen fir die Versickerung Lockergesteine in Frage, deren k-
Werte im Bereich von ca. 1-1072 bis 1-10° m/s liegen. Sind die k-Werte < 1-10°m/s, stauen Ver-
sickerungsanlagen lange ein, und es kénnen anaerobe Verhaltnisse auftreten, die Ruckhalte- und
Umwandlungsvermdgen negativ beeinflussen.

Bei derzeitigem Kenntnisstand entsprechen die aus den KorngréRenverteilungen errechneten
Durchlassigkeiten fir die flachig verbreiteten Lésslehme nicht diesem Kriterium. Es ist zwar da-
von auszugehen, dass bei Ausfihrung direkter Versickerungsversuche die ermittelbaren Durch-
lassigkeiten um etwa eine Zehnerpotenz hoher liegen, diese aber bei einer dauerhaften Versicke-
rung erfahrungsgeman aufgrund der Wasserempfindlichkeit der anstehen Béden wieder zurtick-
gehen.

Bei Aufsattigung der Lehme ist mit einem tiefgriindigen Aufweichen der Loésslehme und Ver-
schlechterung des Baugrundes bei den ohnehin schon nur maRigen Tragfahigkeiten des LOss-
lehms im naheren Umfeld zu rechnen, sodass oberflachliche Frostschaden, Tragfahigkeitseinbu-
Ben und Setzungsschaden an Bauwerken zu beflirchten sind.

Wir raten daher aufgrund der geringen Durchlassigkeiten und der lokalen geologischen Verhalt-
nisse von einer dezentralen Versickerung grundsatzlich ab. Eine Versickerung utber z.B. Mul-
den/Rigolen-Systeme ist aus unserer Sicht nur in Verbindung mit einem Bodenaustausch und der
Versickerung in durchlassigere Schichten moglich. Durchlassigere Schichten wurden im Baufeld
zum Teil in tieferen Schichten aufgeschlossen (vgl. Anlage 2 — Bohrprofile, Béden der Boden-
gruppen SU und SE).

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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6.4 Vorschlage zur Regenwasserbewirtschaftung

Als Alternative zur Versickerung von Niederschlagswassern zur Entlastung des Kanalsystems
bietet sich die Herstellung von Retentionsbauwerken zur gedrosselten Ableitung in den Kanal/
Vorfluter an.

drossel

Ablauf

Eine weitere MaRnahme ist die Errichtung von Zister-
nen. Zur Reduzierung der hydraulischen Belastung
des Kanalsystems kénnen Retentionsrdume in Form
von Zisternen auf den Grundstticksparzellen geschaf-
fen werden.

Riickhaltevolumen
(6ffentlich)

Nutzvolumen
(privat)

Diese kénnen dann als Regenspeicher zur Brauch-
wassernutzung sowie zur Regenriickhaltung genutzt -
werden (siehe Abb. 3) sl

Abb. 3: Beispiel einer Regenwasserretention

Der abgebildete Wasserspeicher besitzt zusatzlich zum Nutzvolumen zur Brauchwasserent-
nahme ein (rechnerisch ansetzbares!) Rickhaltevolumen. Dieses Riickhaltevolumen puffert die
anfallenden Abflussspitzen der befestigten Oberflachen. Erst wenn das gesamte Speichervolu-
men erreicht ist, gelangt das Regenwasser Uber den Notlberlauf in das Kanalsystem. Die
Schwimmerdrossel schafft durch konstant gedrosselten Abfluss regelmaRig freies Rickhalte-
volumen fir die ndchste Abflussspitze.
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7 Hinweise zum Bau von Verkehrsflachen

7.1 Erdplanum

Im Bereich des Erdplanums sind uberwiegend Boden der Bodenklasse 4 nach DIN 18300 zu be-
arbeiten. Basierend auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden muss davon ausgegangen
werden, dass die anstehenden bindigen Bdden (Bodengruppen UL, TL und SU*) die Tragfahig-
keitsanforderung Ev, > 45 MN/m2 selbst bei optimalen Wassergehalten (erdfeuchter Zustand,
mindestens steife Konsistenz) und ordnungsgemalfler Verdichtung nicht bzw. nicht dauerhaft er-
fullen. Vielmehr sind auch bei optimalen Witterungsbedingungen und fachgerechter Bauausfiih-
rung lediglich erzielbare Tragfahigkeiten in der Grof3enordnung Ev2 * 20 MN/m? (- 30 MN/m?) zu
erwarten.

Zur Herstellung eines den Anforderungen der RStO 12 gentigenden Erdplanums sollte aus die-
sem Grund im Rahmen der Ausschreibung ein Bodenaustausch mit grobkérnigem Material (z. B.
gebrochenes Hartgestein der Lieferkdrnung 0/56) vorgesehen werden. Kann auf dem an-
stehenden, unverbesserten Erdplanum eine Tragfahigkeit von E.» ~20 MN/m? nachgewiesen
werden, so ist basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben (z. B. FLOSS-Kommentar
zur ZTVE) von einer erforderlichen Austauschmachtigkeit von ca. 30-40 cm zum Erreichen der
geforderten Tragfahigkeit E..> 45 MN/m? auszugehen. Der Bodenaustausch ist durch ein Geo-
textil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit > 150 g/m2?) vom anstehenden Untergrund zu
trennen, oder die Filterstabilitat des Austauschmaterials gegeniiber dem anstehenden Erdreich ist
nachzuweisen.

Alternativ zum Bodenaustausch ist zur Herstellung eines den Anforderungen der ZTV E-StB 09
geniigenden Erdplanums auch eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln mdglich.
Dabei ist von einer erforderlichen Einfrastiefe von 40 cm auszugehen. Die Bindemittelart und
Bindemittelzusammensetzung (Verhaltnis Kalk/Zement) sowie die in Abh&ngigkeit vom Wasser-
gehalt der zu verbessernden Boden erforderliche Zugabemenge sind im Rahmen einer im Vorfeld
der Baumafl3nahmen durchzufiihrenden Eignungsprifung festzulegen!

Wir empfehlen grundsatzlich, die auf dem anstehenden, bauseits nachzuverdichtenden Erdpla-
num vorhandenen Tragfahigkeiten mittels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134
zu Uberprifen, um erforderliche Austausch- oder Bodenverbesserungsmalinahmen im Einzelfall
benennen und wirtschaftlich dimensionieren zu kdnnen.

Das Erdplanum ist generell mit ausreichendem L&ngs- bzw. Quergefalle entsprechend den Emp-
fehlungen der ZTV E-StB 09 herzustellen, und es ist auf eine ausreichende Drainage- bzw. Ent-
wasserungsmaoglichkeit zu achten.
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7.2 StralRenoberbau

Fir den frostsicheren Oberbau sind die Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen (RStO 12) zugrunde zu legen. Lokal zu erwartende besondere Beanspruchun-
gen (z. B. Schwerverkehr) sind bei der Bemessung zu bericksichtigen.

Fir die Verkehrsflachen im untersuchten Bereich des Neubaugebiets ,Sudhang” schlagen wir die
Einstufung in die typischen Entwurfssituationen ,WohnstraRe“ und ,Sammelstrale” nach RASt
und somit in die StraRenkategorien Erschliefungsstraf3en ES V und ES IV vor. Ausgehend von
diesen StrafRenkategorien sind die Belastungsklassen BkO0,3 bis Bk3,2 zugehdrig. Wir empfehlen
eine Einstufung in die Belastungsklasse Bk1,0.

Als Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus schlagen wir bei Einstufung in die Belastungs-
klasse Bk1,0 entsprechend Tabelle 2 der RStO 12 (Wohn- und Sammelstrale) fir die basierend
auf den punktuellen Aufschlussergebnissen der Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 12 tberwie-
gend anstehenden F3-Béden sowie aufgrund der Lage des Projektgebiets in der Frosteinwir-
kungszone I, in Verbindung mit Tabelle 6 der RStO 12 vor:

Belastungsklasse Bk1,0: 60cm

Gemal den standardisierten Ausbauvarianten fir Bauweisen mit Asphaltdecke fur Fahrbahnen
auf F3-Untergrund/Unterbau ergibt sich gemaR RStO 12, Tafel 1, Zeile 1 in Verbindung mit
RStO 12, Tabelle 8 beispielsweise folgender Regelaufbau fir die Belastungsklasse Bk1,0 auf
F3-Untergrund:

Belastungsklasse Bk1,0:  60cm

4cm Asphaltdecke

14 cm Asphalttragschicht

42 cm Frostschutzschicht Ev2 > 120 MPa, Ev2/Evi < 2,2 (Dpr > 103 %)

Erdplanum Ev> > 45 MPa, Ev./Evi<£2,3

Bei Ausfuhrung mit Pflasterdecke wird fiir die Belastungsklasse Bk1,0 folgender Regelaufbau
nach Tafel 3, Zeile 1 der RStO 12 in Verbindung mit Tabelle 8 der RStO 12 empfohlen:

Belastungsklasse Bk1,0: 60cm
8 cm Pflasterdecke
4 cm Bettung

20 cm Schottertragschicht Evz > 150 MPa, Evo/Evi £ 2,2 flr Dpr = 103%
28 cm Frostschutzschicht Ev: > 120 MPa, Evo/Evi £ 2,2 flr Dpr = 103%
Erdplanum Ev, > 45 MPa, Evz/EVl < 2,3

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Bei Einstufung in eine andere Belastungsklasse wird analog auf den entsprechenden Regelauf-
bau nach RStO 12 verwiesen.

Sofern auf F3-Bdden im Bereich des Erdplanums zur Gewébhrleistung der erforderlichen Tragfa-
higkeitsanforderung jedoch ein Bodenaustausch oder eine qualifizierte Bodenverbesserung nach
den ZTV E-StB 09 in einer Starke von = 25 cm ausgefuhrt wird, wird diese durch Einstufung des
Erdplanums in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 berucksichtigt (Kapitel 3.2.1 der RStO 12).
Demnach kann die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus der einzelnen Belastungsklassen
um jeweils 10 cm reduziert werden. Die Einsparung wird durch Reduktion der Schichtdicke der
Frostschutzschicht realisiert, die erforderliche Mindestdicke der Frostschutzschicht zur Gewahr-
leistung der erforderlichen Tragfahigkeit ist jedoch einzuhalten (vgl. Tabelle 8 der RStO 12).

7.3 Gehwege

Sofern im Zuge der BaumalRnahme Gehwege hergestellt werden sollen, betragt die Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus fir Gehwege innerhalb geschlossener Ortschaften 30 cm. Steht im
Untergrund ein F2- oder F3-Boden an, so ist eine Mindesttragfahigkeit von 80 MN/m2 unterhalb
der Befestigung zu erreichen.

Um Schaden durch haufige Uberfahr- oder Parkvorgange zu vermeiden, empfehlen wir fir die
Gehwege den gleichen Aufbau zu wahlen wie fur den Stral3enbereich.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

B15045 NBG ,Sidhang“ in der OG Ruilzheim

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

N

Seite 32

8 Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung

Zur orientierenden Uberprufung der Verwertungsmoglichkeiten des anfallenden Aushubs wurde
von der SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein an vier reprasentativen Mischproben des
aufgeschlossenen Erdreichs eine chemische Schadstoffuntersuchung nach LAGA (2004)
Tab.l1.1.2-4/5 (Feststoff und Eluat) durchgefiihrt.

Die Prifgegenstande werden gemaf den geltenden Bestimmungen unabhangig vom gewéhlten

Entsorgungsweg folgendermal3en eingestuft:

Tabelle 4: Untersuchungsergebnis und orientierende Einstufung Boden

Entnahmestelle

RB3/P1-P3

Beschreibung MP1 MP2
Probenart Boden (Lehm) Boden (Lehm)
Entnahme durch ICP ICP
Entnahmedatum 05.05.2015 06.05.2015
RB2/P1+P2 RB7/P1-P3

RB8/P1-P3

Entnahmetiefe [m]

RB 2: 0,40 - 0,80 m
RB 3: 0,30 - 2,50 m

RB 7: 0,40 - 3,20 m
RB 8: 0,30 - 4,00 m

Entnahmestelle

RB6/P1+P2

Befund - -

Beurteilung

LAGA Z0 Z0

AVV 17 0504 170504

Beschreibung MP3 MP4

Probenart Boden (Lehm) Boden (Lehm)

Entnahme durch ICP ICP

Entnahmedatum 18.05.2015 06./18.05.2015
RB5/P 1 RB9/P1-P3

RB10/P1-P4
RB12/P1-P4

Entnahmetiefe [m]

RB 5: 0,30 - 0,50 m
RB 6: 0,30 - 2,20 m

RB 9: 0,30 -2,30 m
RB 10: 0,30 — 2,60 m
RB 12:0,20-1,20m

Befund TOC: 0,6 M.-% TR Elektr. Leitfahigkeit: 272 uS/cm
Beurteilung
LAGA Z1 Z1.2
AVV 17 05 04 17 05 04
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Der Prufbericht Nr. 2590164 vom 30.06.2015 ist als Anlage 6 beigefugt.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten Auffalligkeiten bei den Erdstoffen beztiglich Zusammensetzung,
Farbung, Geruch usw. auftreten, so ist unverzuglich der Gutachter zur abfallrechtlichen Deklarati-
on hinzuzuziehen.

9 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende Geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bear-
beitungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfihrungen bedurfen deshalb stets der
Uberprufung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Be-
richts bedirfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giltigen Vorschriften vorgege-
benen Rasterabstande zwangslaufig auf punktférmigen Aufschliissen, so dass Abweichungen in
Bezug auf Schichtmdachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufge-
schlossenen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen
werden kdnnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und
Schichtwasserzufliisse nicht auszuschlieRen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner
mbH behélt sich daher eine Uberpriifung der Griindungssituation im Zuge einer férmlichen Ab-
nahme der Aushub- und Grindungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch er-
ganzende Ausflhrungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen und durch die ICP
mbH eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufiihren.

Der Geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Pro-
jektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustim-
mung der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zuléssig.

Im Bereich angrenzender Bebauung ist mit statisch wirkenden Verdichtungsgeraten zu
arbeiten. Die Grundsatze und Vorgaben der DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen*
sind zu beachten.
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Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heran-
zuziehen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

gez.
Fr- sumanm ) Oliver Semmelsberger
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (Dipl.-Ing.(FH))
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 1 : ohe: 0
onrung / Blatt: 1 Hohe 116,07 m i NN 05.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, humos, schwach schluffig DN 80; bp3 | kP 0.30
feucht
b) maRig locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren €) braun
maRig schwer zu b
f)  Oberboden 9) h) i)
OH
a) Sand, schluffig, schwach tonig, +Kalk bis 1,00 m: DN 80, |bp3| P1 1.20
ab 1,00 m: DN 60;
schwach
b) feucht
1.20
C) steif d) maRig schwer zu €) hellbraun
bohren
f) 9) h) D)
SU*
a) Sand, schwach schluffig - schluffig, schwach tonig, DN 60; bp3 | P2 1.80
+Kalk feucht
b)
1.80
C) steif d) leicht zu bohren e) hellbraun, weif?
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
SU-SU*
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, +Kalk bis 3,00 m: DN 60, |bp3 | P3 3.50
ab 3,00 m: DN 50;
b) feucht
3.50
C) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbeige
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
SU*
a) Feinsand, schwach schluffig, +Kalk DN 50; bp3 | P4 4.60
feucht
b) maéRig locker gelagert
4.60
c) d) maRig schwer zu e) hellgrau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 1 : ohe: y
onrung / Blatt: 2 Hohe 116,07 m i NN 05.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach schluffig, +Kalk DN 50; bp3 | P5 5.00
sehr feucht, kein
b man) - Wasser, Zieltiefe
maRig locker gelagert - dicht gelagert erreicht
5.00
c) d) maRig schwer zu €) grau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 2 : ohe: y
onrung / Blatt: 1 Hohe 130,57 m i NN 05.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, sandig DN 80; bp3 | kP 0.40
feucht
b)
0.40
€) weich d) leicht zu bohren €) braun
maRig schwer zu b
f)  Oberboden 9) h) i)
ou
a) Schluff, stark sandig, tonig, Kalk DN 80; bp3 | P1 0.60
feucht
b)
0.60
C) steif d) leicht zu bohren €) braun
maRig schwer zu b
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, tonig, schwach sandig, stark kalkhaltig DN 80, bp3 | P2 0.80
feucht
b)
0.80
C) halbfest d) maBig schwer zu €) beigebraun
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, tonig, tKalk bis 3,00 m: DN 60, | bp3 | P3 3.00
ab 3,00 m: DN 50;
b) feucht
3.00
€) halbfest d) maRig schwer zu €) beige
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, tonig, schwach sandig, +Kalk DN 50; bp3 | P4 4.20
schwach feucht
b)
4.20
€) weich - steif d) leicht zu bohren €) beige
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 2 : ohe: V
onrung / Blatt: 2 Hohe 130,57 m i NN 05.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, +Kalk DN 50; bp3 | P5 4.70
feucht, kein
b) Wasser,
Bohrstillstand;
4.70 zugef. 3,50 m
€) halbfest d) schwer zu bohren €) grau
sehr schwer zu bo
f) 9) h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB : ohe: y
ohrung 3 / Blatt: 1 Hohe: 114,73 m i NN 05.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, humos, schluffig DN 80; bp3 | kP 0.30
feucht
b) locker gelagert - maRig locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren €) braun
maRig schwer zu b
f)  Oberboden 9) h) i)
OH
a) Schluff, sandig, tonig, Kalk DN 80; bp3 | P1 0.80
feucht
b)
0.80
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, sandig, tonig, Kalk bis 1,00 m: DN 80, | bp3 | P2 2.50
ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
2.50
€) weich - steif d) leicht zu bohren €) braun
maRig schwer zu b
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, tonig, sandig, +Kalk, modriger Geruch bis 3,00 m: DN 60, | bp3 | P3 3.10
ab 3,00 m: DN 50;
b) feucht
3.10
€) weich - steif d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, +Kalk, DN 50; bp3 | P4 4.00
schluffige Einlagen schwach feucht
b) maéRig locker gelagert
4.00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) 9) h) i)
SU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB : ohe: y
ohrung 3  /Blatt:2 Héhe: 114,73 m i NN 05.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung D Gruppe gehalt
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, +Kalk DN 50; bp3 | P5 4.40
nal3
b) maRig locker gelagert
4.40
c) d) maRig schwer zu €) grau
bohren
f) 9) h) D)
SuU
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, +Kalk DN 50; bp3 | P6 5.00
naf, kein Wasser,
b) mani Bohrung beendet,
maRig locker gelagert zugef. 3,60 m
5.00
c) d) maRig schwer zu e) gelb - braun
bohren
f) 9) h) D)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 4 : ohe: y
onrung / Blatt: 1 Hohe 125,73 m i NN 07.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton DN 150; bp3 | P1 0.12
b)
0.12
c) d) €) grau
f) 9) h) i)
a) Auffilllung, Kies, sandig, schwach schluffig DN 80; bp3 | P2 0.40
feucht
b) maRig locker gelagert
0.40
c) d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) D)
[GU]
a) Auffillung, Schluff, mittelkiesig, sandig, tonig, DN 80; bp3 | P3 0.90
+Kalk, Wurzeln feucht
b)
0.90
€) weich - steif d) maBig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) D)
(TL]
a) Auffillung, Schiuff, feinsandig, tonig, schwach bis 1,00 m: DN 80, |bp3 | P4 1.50
kiesig, tKalk ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
1.50
C) steif d) maRig schwer zu €) beige
bohren
f) 9) h) D)
[TL]
a) Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig, +Kalk bis 3,00 m: DN 60, |bp3| P3 2.60
ab 3,00 m: DN 50;
- feucht
b) maéRig locker gelagert
2.60
c) d) maRig schwer zu e) oliv
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 4 : ohe: V
onrung / Blatt: 2 Hohe 125,73 m i NN 07.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, +Kalk DN 50; bp3 | P6 3.80
schwach feucht,
) maci kein Wasser,
maRig locker gelagert Bohrstillstand
3.80
c) d) schwer zu bohren e) helloliv
sehr schwer zu bo
f) 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB : ohe: y
ohrung 5 / Blatt: 1 Hoéhe: 111,96 m i NN 18.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, schluffig, humos DN 80; kP 0.30
feucht
b) locker gelagert - maRig locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f)  Oberboden 9) h) i)
[OH]
a) Auffillung, Schluff, stark sandig, tonig, +Kalk DN 80; bp3 | P1 0.50
feucht
b)
0.50
C) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) 9) h) D)
(TL]
a) Mittelsand, +Kalk bis 1,00 m: DN 80, |bp3 | P2 1.10
ab 1,00 m: DN 60;
- feucht
b) locker gelagert - maRig locker gelagert
1.10
c) d) maBig schwer zu e) beige
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
SE
a) Mittelsand, +Kalk 60; nafi bp3 | P3 2.20
b) locker gelagert - méRig locker gelagert
2.20
c) d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) 9) h) i)
SE
a) Schluff, tonig, sandig, +Kalk bis 3,00 m: DN 60, |bp3 | P4 3.10
ab 3,00 m: DN 50;
b) feucht
3.10
€) weich - steif d) maRig schwer zu e) oliv
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB : ohe: y
ohrung 5 / Blatt: 2 Hoéhe: 111,96 m i NN 18.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, +Kalk DN 50; bp3 | P5 4.00
nafd
b) maRig locker gelagert
4.00
c) d) maRig schwer zu €) beige - grau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SE
a) Feinsand - Mittelsand, stark schluffig, tonig, +Kalk DN 50; bp3 | P6 4.80
nafd
b)
4.80
C) breiig - weich d) maRig schwer zu €) grau
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SU*
a) Schluff, sandig, tonig DN 50; bp3 | P7 5.00
naf, kein Wasser,
b) Bohrung beendet,
zugef. 1,30 m
5.00
€) weich - steif d) maBig schwer zu €) beige
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB : ohe: y
ohrung 6 / Blatt: 1 Hohe: 113,37 m i NN 18.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, humos, schluffig, schwach kiesig DN 80; bp3 | kP 0.30
feucht
b) locker gelagert - maRig locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f)  Oberboden 9) h) i)
[OH]
a) Auffullung, Sand, schluffig, schwach kiesig, +Kalk, bis 1,00 m: DN 80, | bp3 | P1 1.20
Ziegelbruch ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
1.20
C) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) 9) h) D)
[SU”]
a) Sand, schluffig, schwach tonig, +Kalk DN 60; bp3 | P2 2.20
feucht
b)
2.20
C) steif d) maBig schwer zu €) braun
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
SU*
a) Feinsand - Mittelsand DN 60; bp3 | P3 2.60
feucht, kein
b) magi Wasser,
maRig locker gelagert Bohrstillstand
2.60
c) d) schwer zu bohren e) hellbraun
sehr schwer zu bo
f) 9) h) D)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 7 : ohe: 0
onrung / Blatt: 1 Hohe 129,00 m it NN 06.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, sandig DN 80; bp3 | kP 0.40
feucht
b)
0.40
C) steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f)  Oberboden 9) h) i)
ou
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, +Kalk DN 80; bp3 | P1 0.60
feucht
b)
0.60
€) halbfest d) maRig schwer zu €) beige - braun
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, tonig, feinsandig, +Kalk bis 1,00 m: DN 80, | bp3 | P2 1.80
ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
1.80
C) steif d) maBig schwer zu €) ocker - beige
bohren
f) 9) h) D)
UL
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig, +Kalk bis 3,00 m: DN 60, | bp3 | P3 3.20
ab 3,00 m: DN 50;
b) feucht
3.20
C) steif d) maRig schwer zu €) beige
bohren
f) 9) h) D)
UL
a) Schluff, tonig, feinsandig, +Kalk DN 50; bp3 | P4 4.20
schwach feucht
b)
4.20
€) weich - steif d) leicht zu bohren €) beige
maRig schwer zu b
f) 9) h) D)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i _ Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 7 : ohe: V
onrung / Blatt: 2 Hohe 129,00 m it NN 06.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig DN 50; bp3 | P5 5.00
feucht, kein
by Wasser, Bohrung
beendet
5.00
€) halbfest d) maRig schwer zu €) ocker - beige
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB : ohe: y
ohrung 8 / Blatt: 1 Hohe: 121,59 m i NN 06.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, sandig, schwach kiesig DN 80; bp3 | kP 0.30
feucht
b)
0.30
C) steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f)  Oberboden 9) h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, Kalk bis 1,00 m: DN 80, | bp3 | P1 2.00
ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
2.00
C) steif d) maRig schwer zu e) oliv
bohren
f) 9) h) D)
UL
a) Schluff, feinsandig, +Kalk DN 60; bp3 | P2 2.70
feucht
b)
2.70
C) steif d) maBig schwer zu e) oliv
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
UL
a) Schluff, schwach feinsandig, +Kalk bis 3,00 m: DN 60, | bp3 | P3 4.00
ab 3,00 m: DN 50;
b) feucht
4.00
C) steif d) schwer zu bohren €) beige
f) 9) h) D)
UL
a) Feinsand - Mittelsand, +Kalk, schluffige Einlagen DN 50; bp3 | P4 5.00
feucht, kein
b) — - Wasser, Bohrung
maRig locker gelagert - dicht gelagert beendet
5.00
c) d) schwer zu bohren e) beige
sehr schwer zu bo
f) 9) h) i)
SE

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB : ohe: y
ohrung 9 / Blatt: 1 Hohe: 114,15 m i NN 18.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, humos, schluffig DN 80; bp3 | kP 0.30
feucht
b) maRig locker gelagert
0.30
c) d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f)  Oberboden 9) h) i)
OH
a) Sand, schluffig - stark schluffig DN 80; bp3 | P1 0.60
feucht
b)
0.60
€) weich - steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) i)
SU-SU*
a) Schluff, stark sandig, tonig, Kalk bis 1,00 m: DN 80, | bp3 | P2 2.00
ab 1,00 m: DN 60;
schwach
b
) feucht
2.00
€) weich - steif d) maBig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, +Kalk DN 60; bp3| P3 2.30
schwach feucht
b)
2.30
€) weich - steif d) maRig schwer zu e) rotbraun
bohren
f) 9) h) D)
SuU*
a) Feinsand - Mittelsand, +Kalk DN 60; bp3 | P4 2.70
feucht, kein
b) - Wasser,
maRig locker gelagert Bohrstillstand
2.70
c) d) maRig schwer zu e) beige
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SE

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 1 : ohe: y
ohrung O /Blatt:1 Hohe: 126,50 m i NN 06.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, humos, sandig DN 80; kP 0.30
feucht
b)
0.30
C) steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f)  Oberboden 9) h) i)
ou
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig, +Kalk DN 80; bp3 | P1 0.70
feucht
b)
0.70
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) rotbraun
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, sandig, tonig, Kalk bis 1,00 m: DN 80, | bp3 | P2 1.10
ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
1.10
€) halbfest d) maBig schwer zu €) beige
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, +Kalk 60; bp3 | P3 1.80
feucht
b)
1.80
€) weich - steif d) maRig schwer zu €) beige
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, tonig, schwach sandig, +Kalk DN 60; bp3 | P4 2.60
feucht
b)
2.60
€) weich - steif d) maRig schwer zu €e) rotbraun
bohren
f) 9) h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 1 : ohe: 0
ohrung 0O /Blatt:2 Hohe: 126,50 m i NN 06.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig, +Kalk bis 3,00 m: DN 60, | bp3 | P5 3.20
ab 3,00 m: DN 50;
b) feucht
3.20
€) halbfest d) maRig schwer zu e) rot
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
TL
a) Schluff, tonig, schwach sandig, +Kalk DN 50; bp3 | P6 3.80
feucht
b)
3.80
€) halbfest d) maRig schwer zu e) gelb, rot
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
TL
a) Sand, stark schluffig, schwach kiesig, *Kalk DN 50; bp3 | P7 4.40
feucht
b)
4.40
C) halbfest d) maBig schwer zu e) rot
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
SU*
a) Ton, schluffig, schwach sandig, +Kalk DN 50; bp3 | P8 4.60
feucht
b)
4.60
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) oliv
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
TL
a) Ton, schluffig, schwach sandig, +Kalk DN 50; bp3 | P9 5.00
feucht, kein
b) Wasser, Bohrung
beendet
5.00
C) steif d) maRig schwer zu e) oliv
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
TL-TM

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 11 : ohe: 0
onrung / Blatt: 1 Hohe 118,72 m i NN 18.05.2015
1 2 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, humos, schluffig DN 80; kP 0.30
feucht
b)
0.30
C) steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
maRig schwer zu b
f)  Oberboden 9) h) i)
OH
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, +Kalk bis 1,00 m: DN 80, |bp3| P1 1.90
ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
1.90
C) weich - steif d) maRig schwer zu €) rotbraun
bohren
f) 9) h) D)
SU*
a) Sand, schwach schluffig, schwach tonig, +Kalk DN 60; bp3 | P2 2.30
feucht
b) maRig locker gelagert
2.30
c) d) maBig schwer zu €) rotbraun
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
SuU
a) Feinsand, schwach schluffig, +Kalk bis 3,00 m: DN 60, |bp3 | P3 3.60
ab 3,00 m: DN 50;
- - feucht
b) maéRig locker gelagert - dicht gelagert
3.60
c) d) schwer zu bohren e) beige
f) 9) h) D)
SuU
a) Schluff, stark feinsandig, +Kalk DN 50; bp3 | P4 4.50
feucht
b)
4.50
C) steif d) schwer zu bohren e) hellbeige
sehr schwer zu bo
f) 9) h) i)
UL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 11 : ohe: i
onrung / Blatt: 2 Hohe 118,72 m i NN 18.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig, +Kalk DN 50; bp3 | P5 5.00
feucht, kein
by Wasser, Bohrung
beendet
5.00
C) steif d) schwer zu bohren €) braun
sehr schwer zu bo
f) 9) h) D)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 12 : ohe: 0
onrung / Blatt: 1 Hohe 119,67 m i NN 18.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffullung, Sand, humos, schluffig DN 80; kP 0.20
feucht
b) locker gelagert - maRig locker gelagert
0.20
c) d) leicht zu bohren €) braun
maRig schwer zu b
f) Oberboden 9) h) i)
[OH]
a) Auffillung, Sand, stark schluffig, +Kalk, Ziegelbruch DN 80; bp3 | P1 0.50
feucht
b)
0.50
€) weich - steif d) leicht zu bohren €) braun
maRig schwer zu b
f) 9) h) i)
[SU”]
a) Schluff, sandig, tonig, xKalk, Wurzeln DN 80, bp3 | P2 0.80
feucht
b)
0.80
€) weich - steif d) maBig schwer zu €) beige
bohren
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, tonig, schwach sandig, +Kalk DN 80; bp3| P3 1.00
feucht
b)
1.00
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) beigebraun
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
TL
a) Schluff, tonig, schwach sandig, +Kalk bis 1,00 m: DN 80, | bp3 | P4 1.20
ab 1,00 m: DN 60;
b) feucht
1.20
C) steif d) maRig schwer zu e) hellbeige
bohren - schwer zu
f) 9) h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B15045
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 ) ) Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Neubaugebiet "Stidhang" in der OG Riilzheim
Datum:
Bohrun RB 12 : ohe: i
onrung / Blatt: 2 Hohe 119,67 m i NN 18.05.2015
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, tonig, +Kalk, Glimmer DN 60; bp3 | P5 2.00
feucht
b)
2.00
C) steif d) maRig schwer zu €) hellbeige
bohren - schwer zu
f) 9) h) D)
UL
a) Schluff, tonig, feinsandig, +Kalk DN 60; bp3 | P6 2.60
feucht, kein
b) Wasser,
Bohrstillstand
2.60
C) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) hellbeige
sehr schwer zu bo
f) 9) h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




116,07 m G NN
Schlagzahlen je 10 cm 116,07 m i NN
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Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Am Tréankwald 27
67688 Rodenbach

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:
NBG "Sidhang”,
76761 Riilzheim

Anlage 2.1

zu Bericht Nr.:
B15045

Rammdiagramme / Bohrprofile

Datum: Mai 2015

Hohenmaldstab: 1 : 100

Bearb.: OS
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Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7| HOhenmafistab: 1 : 100 Bearb.: OS
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Schluff, oliv, tonig, sandig,

+Kalk
Sand, beige - grau, schwach

schluffig, £Kalk
Feinsand - Mittelsand, grau, SU*
stark schluffig, tonig, tKalk

Schluff, beige, sandig, tonig

Schnitt 3

0.0

0.5

1.0

15

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

DPH 9

113,37 m G NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 510152025\yv\y‘/\yv

RB 6

113,37 m i NN

[T

I_l_|__|_|_|_.

=

[P T

e o Auffullung, Sand, Oberboden,
bp3 kP 0.30 |- =3 dunkelbraun, humos, schiuffig,  ([OH]
el ® schwach kiesig
o =a|I\_0.30
01\"_. : Auffullung, Sand, dunkelbraun,
-'; K schluffig, schwach kiesig, [SU*]
bp3 P1 1.20 | . aal, +Kalk, Ziegelbruch
T 120
ol
0o | Sand, braun, schluffig, schwach *
e aa : tonig, tKalk
bp3 P2 2.20 [ = '. 2.20
. H Feinsand - Mittelsand, hellbraun
bp3 P3 2.60 s 260

Bohrstillstand

5.5
Zieltiefe erreicht, zugef. 3,50 m

Legende DPH

sehr locker / breiig
locker / weich
mitteldicht / steif
dicht / halbfest
sehr dicht / fest

I

Legende

| (X2}

steif
weich - steif
breiig - weich

mitteldicht

> | B8]

S (Sand)

U (Schluff)

A (Auffullung)

Darstellung in X-Richtung unmafstéablich!

Objekt:
NBG "Sidhang”,
76761 Riilzheim

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP

Geologen und Ingenieure

Anlage 2.3

zu Bericht Nr.:
B15045

fiir Wasser und Boden
Am Trénkwald 27

Rammdiagramme / Bohrprofile
67688 Rodenbach

Datum: Mai 2015

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7| HOhenmafistab: 1 : 50

Bearb.: OS




DPH 10

114,48 m G NN
Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25

0.0

0.5

1.0

15

2.0

2.5

3.0

3.5

1 1

4.0

4.5

5.0

5.5 T

6.0
Zieltiefe erreicht, zugef. 3,40 m

DPH 11

127,07 m U NN
Schlagzahlen je 10 cm

5 10 15 20 25

o

0.5

1.0

15

2.0

2.5

3.0

(==

[ AT

3.5

4.0

4.5 =

5.0 j .

5.5 T

6.0 =

7.0

Sondierabbruch, zugef. 4,20 m

Schnitt 4

DPH 12 RB 7
129,00 m i NN
Schlagzahlen je 10 cm 129,00 m @i NN
0.0 0 5 10 15 20 2§ AV V2802 2N A VA AN TARN'}
' bp3 kP 0.40 I Schluff, Oberboden, dunkelbraun, (oU)
0.5 i bp3 P1 0.601====_ humos, sandig
L — T \N\_0.40
1.0 — =0 Schluff, beige - braun, tonig,
15 =T bp3 P2 1.80 | Ae : icKr;\ﬂ/(ach sandig, schwach kiesig,
20 Ei e [V \loeo T
2.5 F— -~ Schluff, ocker - beige, tonig,
— aa : feinsandig, tKalk
3.0 éﬂ_ bp3 P3 3.20 ee |, \ 1.80
— Schluff, beige, feinsandig,
3.5 /4 . A UL
=" aaaa|! schwach kiesig, *Kalk
4.0 :. bp3 P4 4.20 |[** .|| 3.20 . ) . )
s — an o f}gh:Eff, beige, tonig, feinsandig,
50 D bp3 P5 5.00 | — 420 N&
Schluff, ocker - beige, tonig,
5.5 - TL-TM
Zieltiefe erreicht 5.00 sandig -

Legende DPH

sehr locker / breiig
locker / weich
mitteldicht / steif
dicht / halbfest
sehr dicht / fest

i

Legende
halbfest
: steif

weich - steif

E U (Schluff)
L h (humos)

Zieltiefe erreicht

Darstellung in X-Richtung unmafstablich!

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

Am Tréankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:

NBG "Sudhang”, Anlage 2.4

76761 Rilzheim U Bericht Nr -

B15045
Rammdiagramme / Bohrprofil Datum: Mai 2015
HohenmaRstab: 1 : 100 Bearb.: OS




0.0
0.5
1.0
15
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5
7.0
7.5

8.0
Sondierstillstand, zugef. 3,90 m

Schnitt 5

DPH 15

127,47 m G NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25

0.0
0.5
1.0 E_L'“ =
15 =
2.0 %J
—
25 =g
3.0 —
35 =
DPH 14 RB 8 T
a 4.5 =
121,59 m i NN =8
Schlagzahlen je 10 cm 121.59 m i NN 5.0 Th
’ 55 L
000|510 15 20 2-5/\7 v ¥ Vv v N v N YN .I'
| =] bp3 kP 0.30 | | Schluff, Oberboden, dunkelbraun, Sondierabbruch, zugef. 5,00 m
05 E ;. as \ 0.5 humos, sandig, schwach kiesig
10 = .| e ,
] o Schluff, oliv, feinsandig
=] e . ) ) ) UL
1.5 = - : *Kalk (L)
90 1 bp3P1 200 | * 2% | 200
' ] an-. ! Schluff, oliv, feinsandig,
25 T bp3 P2 2.70 | aa*| +Kalk
3.0 L aa {270
' = aa .|| Schluff, beige, schwach feinsandig,
3.5 = e |! +Kalk
4.0 bp3 P3 4.00 | - aall _ 4.00
’ = | S R Feinsand - Mittelsand, beige,
4.5 D 144 +Kalk, schiuffige Einlagen
50 1 bp3 P4 5.00 ** 500
DPH 13 ' Sondierabbruch Zieltiefe erreicht
114,60 m i NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25
=
=
T
Legende Darstellung in X-Richtung unmafstablich!
— )
Legende DPH = Objekt:
I . | . o Ingenieurgesellschaft Jekt: Anlage 2.5
= sehr locker / breiig | steif o S (Sand) lSrof. Czurgg und NBG "Sudhang", 9 )
1 arther m

i

locker / weich
mitteldicht / steif
dicht / halbfest
sehr dicht / fest

dicht

76761 Rilzheim

| U (Schluffy

ICP

Geologen und Ingenieure

zu Bericht Nr.:

B15045

Lh (humos)

fiir Wasser und Boden

Am Tréankwald 27 Rammdiagramme / Bohrprofil

Datum: Mai 2015

67688 Rodenbach

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7| HOhenmafistab: 1 : 100

Bearb.: OS




Schnitt 6

DPH 17 RB 10
126,50 m G NN
Schlagzahlen je 10 cm 126.50 m @ NN
000510152025\,‘,\,‘,\,‘,
' kP 0.30 | | Schluff, Oberboden, dunkelbraun, humos, sandig
0.5 bp3 P1 0.70 |*= Mh—0.30
s i i i TL

10 bp3 P2 1.10 |** 0.70 Schluff, rotbraun, tonig, schwach feinsandig, tKalk
15 Schluff, beige, sandig, tonig, *Kalk

bp3 P3 1.80 | 1.10

2.0 Schiuff, beige, tonig, sandig, schwach kiesig, +Kalk

SRR B IR

3
= -
= 22
2.5 iﬂ bp3 P4 2.60 __ Z:zz Schluff, rotbraun, tonig, schwach sandig, +Kalk
z'z bp3 PS5 3.20 — Lo SChluff, rot, tonig, sandig, +Kalk
4:0 = 2 bp3 P6 3.80 —u Lgo SChiuff, gelb, rot, tonig, schwach sandig, +Kalk
s E Sgg :z; 2:28 :f%_; st Sand, rot, stark schluffig, schwach kiesig, +Kalk SU*
5.0 . ) bp3 P9 5.00 460 Ton, oliv, schluffig, schwach sandig, +Kalk
55 % <o Ton oliv, schiuffig, schwach sandig, +Kalk

Sondierabbruch Bohrung beendet

DPH 16 RB 9

114,15 m G NN

Schlagzahlen je 10 cm 114,15 m i NN

0 5 10 15 20 25 4 \ 4 4 gy v u
0.0 /T P9
= bp3 kP 0.30 | . Sand, Oberboden, dunkelbraun,
0.5 % bp3 P1 0.60 "'.‘"_- I) 030 humOS, SChIUfflg Legende DPH
. : . sehr locker / breii
1.0 _E|| vy Sand, braun, schluffig - stark SU-SU* - . 9
15 aar || schluffig :| locker / weich
0 =8 bp3 P2 2.00 | +aa |'A 0.60 _ [ ] mitteldicht / steif
0 = bp3 P3 2.30 | AR+ ) Schiuff, braun, stark sandig, [ 1] dicht/halbfest
25 : bp3P4 270 2T\ - tonig, +Kalk I sehr dicht/ fest
3.0 =i ' Sand, rotbraun, stark schluffig, SU*
35 = schwach tonig, xKalk
= Gw = 4.00 2.30 . . ) Legende
4.0 T Feinsand - Mittelsand, beige,
-+ *Kalk —
4.5 270 ‘- - - I .
5.0 — Bohrstillstand halbfest o s S (Sand) Darstellung in X-Richtung unmafstablich!
T ', | H 3 ] H .
55 i | steif - halbfest — U (SCthf‘f) Ingenieurgesellschaft Ob]ekt' An|age 2.6
60 L | steif — Prof. Czurda und NBG "Sudhang”, '
' Sondierabbruch , s = Partner mbH 76761 Rilzheim - .
— T (Ton) zu Bericht Nr.:
Kweich - steif I C P B15045
: mltteIdICht L h (hUmOS) Geologen und Ingenieure
._ fur Wasser und Boden -
Am Trankwald 27 Rammdiagramme / Bohrprofile Datum: Mai 2015
67688 Rodenbach

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7| HOhenmafistab: 1 : 100 Bearb.: OS




0.0

0.5

1.0

15

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

DPH 18

115,13 m & NN
Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25

TP =]

Sondierabbruch

Schnitt 7

DPH 20 RB 12
119,67 m i NN
Schlagzahlen je 10 cm 119.67 m i NN
00051015202%¢V\v‘/\y‘/\vv
. —| e .
kP 020 | "A.|* Auffullung, Sand, Oberboden,
PIBF:ZH ]'N% RB 11 T Y braun, humos, schluffig
72m i 0.5 bp3 P1 0.50 |° ‘Faa l) 0.20
Schlagzahlen ie 10 ) : . Auffullung, Sand, braun, stark
chagzanienje Foem 118,72 m G NN 3 bp3 P2 0.80 [. e i schluffig, +Kalk, Ziegelbruch [SU7]
00 T Sand, dunkelbraun, h 10 opoP3 100 TS N0 o, bei dig, toni
T el and, dunkelbraun, humos, : e chluff, beige, sandig, tonig,
bp3 P4 1.20 |—
:_l_r kP 0.30 [ —=—al schluffig i P e *Kalk, Wurzeln
05 -’ 0.30 b as: -\l \ 080 _ _
. I 1.5 o Schluff, beigebraun, tonig,
—— : _ aa 100 schwach sandig, tKalk
Lo = | 5o )
10 ol Sand, rotbraun, stark schluffig, SO 20 bp3PS 200 L —! Schiuff, hellbeige, tonig,
e - : schwach tonig, tKalk I ] aa . A 120 schwach sandig, tKalk
<« o8 I _ .
15 -, | 25 - Feinsand, hellbeige, schluffig -
e . | bp3 P6 2.60 [— . ’ ; ’ ’
:LL o, : [ P ! tonig, *Kalk, Glimmer
:] bp3P1 1.00 [A&. ] ) 1.90 L+ 2.00
2.0 = Sand, rotbraun, schwach schluffig, 30 1 Schluff, hellbeige, tonig, TL
:1 bp3 P2 2.30 ot 230 schwach tonig, Kalk I' | 5 60 feinsandig, +Kalk (TL)
25 II _._:-L EE 35 I ! Bobhrstillstand
- asioe :||
B Feinsand, beige, schwach schluffig, —
3.0 Pt B +Kalk 40 4
i I
35 | bp3 P3 3.60 | AR:.133 3.60 45 L
| aaaa|l I
] e | .
e Schluff, hellbeige, stark 1
40 ] il : feinsandig, +Kalk 5.0 -
—t *aa ! |
a5 = bp3 P4 4.50 ..l 450 1
| sl Schluff, braun, feinsandig, gy i
— . oaal! tonig, +Kalk
50 ] bp3 P5 5.00 |." aa || 5.00 6o 7
] Bohrung beendet ’
- Sondierabbruch, zugef. 5,70 m
55 [
]
6.0 L
l
1
6.5
T
l
]
7.0 -
Sondierabbruch, zugef. 6,70 m
Legende
| if - [+ ] . . e
LSte'f halbfest 1551 S (Sand) Darstellung in X-Richtung unmaRstablich!
I i [ jekt:
Legende DPH | steif U (Schluff) Ingenieurgesellschaft Objekt: An|age 2.7
- . D weich - steif e Prof. Czurda und NBG "Sudhang", '
sehr locker / breiig | . — ) Partner mbH 76761 Riilzheim : .
[ ] locker/weich - A A (Auftillung) zu Bericht Nr.:
. . . ¢ mitteldicht
[ ] mitteldicht/ steif s I ‘ P B15045
[ dicht/halbfest 3 dicht Goologen und Ingenieure
i fiir Wasser und Boden
B sehrdicht/fest Am Trankwald 27 Rammdiagramme / Bohrprofile Datum: Mai 2015

67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Hohenmalstab: 1 : 50

Bearb.: OS




ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Bearbeiter: Theisinger Datum: 27.05.2015

OG Rulzheim
NBG Sudhang

Koérnungslinie

Prufungsnummer: B15045 RB2/P3
Probe entnommen am: 06.05.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

90

[ [ Te—e—To—T 27 |

Grob-

Kieskorn
Steine
Fei'r\1— Mittel- Grob-

A4

(]

80

70

60

50 /

40

30 b,

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 /ﬂ

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

0.6

2 6 10 20 60 100

Bezeichnung:

RB2/P3

Tiefe:

0,80 -3,00m

Bemerkungen: Bericht:

Bodenart:

Ut

Wassergehalt: 17,7 M.-% B15045

kf [m/s] nach Mallet/Paquant:

2.3*10°

U/Cc:

-

Feinkornanteil: 95,6 M.-% Anlage:

Bodengruppe:

TL

3

TIUISIG [%]:

12.2/83.4/4.3/0.1

Frostempfindlichkeitsklasse:

F3




ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Koérnungslinie
OG Rilzheim

Bearbeiter: Theisinger

NBG Sudhang

Datum: 27.05.2015

Prufungsnummer: B15045 RB6/P2
Probe entnommen am: 06.05.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 o
'e,/' e
L1
90
o 80 /
(=)
c
()
£
% 70
1]
[
O]
2 60
S
£
kel
v 50
(4]
c
bS] {/
X 40
3 4
Q
£ a0
<
c
(]
2]
3
= o
’e’
10 e/e/e’
0 1 L1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB6 / P2 B .
emerkungen: F Rt
Tiefe: 1,20 - 2,20 m 9 Bericht:
Bodenart: S, u, t Wassergehalt: 11,1 M.-% B15045
kf [m/s] nach Mallet/Paquant: 7.6 * 10'8 . ) .
. 9 Anlage:
ms 94.7/8.6 Feinkornanteil: 33,5 M.-% A g
Bodengruppe: SuU*
TIU/SIG [%]: 11.8/21.7/66.1/0.4
Frostempfindlichkeitsklasse: F3




ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Bearbeiter: Theisinger Datum: 27.05.2015

Koérnungslinie
OG Rilzheim
NBG Sudhang

Prufungsnummer: B15045 RB10/P3
Probe entnommen am: 06.05.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

L RIE——]

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 /9/

o~ ]

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

RB10/P3

Tiefe:

1,10-1,80m

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t g fs', ms'

Wassergehalt: 15,3 M.-%

kf [m/s] nach Mallet/Paquant:

1.6*10°

U/Cc:

-

Feinkornanteil: 68,2 M.-%

Bodengruppe:

TL

TIUISIG [%]:

15.4/52.8/25.716.1

Frostempfindlichkeitsklasse:

F3

Bericht:
B15045
Anlage:
3




ICP Ingenieurgesellschaft ]
Prof. Czurda und Partner mbH Bericht: B15045
Am Trénkwald 27 Anlage: 4
67688 Rodenbach
d Prafungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RB 7 /P 3
.. . Tiefe: 1,80 m -3,20 m
OG Rulzheim )
Art der Entnahme: gestort
NBG Sidhang Bodenart: U,fs,g’
Bearbeiter: Theisinger Datum: 28.05.2015 Probe entnommen am: 06.05.2015
32.0
31.0 Wassergehalt w = 21.2%

P FlieRgrenze w, = 27.0 %

3 90.0 5 Ausrollgrenze w, = 22.7%

s Plastizitatszahl I, = 4.3 %
28.0 .

& o Konsistenzzahl I = 0.96

= (0) o] A .

® 270 Anteil Uberkorn o = 8.0 %

%) ..

g 26.0 <~ Wassergeh. Uberk. w, = 2.0 %
250 Korr. Wassergehalt = 22.9%
24.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
R ?_96 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
w, o w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt

'\3' plastische

= Tone TA

- )

— 30 ‘

< M\

@© mittelplastische ,\q,
u Tone TM ,/0\
8 ‘\('\\Q'\Q, Tone mit organischen
g 20 _ ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
%) Ielcht' | und ausgepragt
< plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- schen Beimen-
. gungen und organo-
Gemische ST
7 F I T gene Schluffe OU
I —— iy z l’v'_sgleﬂb_ef{'_ch__t und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- le.o... plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda u. Partner mbH
Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach
Tel. 06374 /80507-0 Fax 80507-7

Bestimmung des Gluhverlustes DIN 18128 - GL

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

Geologen und Ingenieure
fur Wasser und Boden

Bauvorhaben: OG Rilzheim - NBG Sidhang Projekt: B15045
Anlage 5
Messung am: 26.05.2015
Prufer: Theisinger
Bemerkungen:
Prufungsnummer GL-1 GL-2 GL-3
Entnahmestelle: RB 5 RB 6 RB 3
Probenbezeichnung: P1 P1 P3
Entnahmetiefe: 0,3-0,5m 0,3-1,2m 2,5-3,1m
Bodenart: U,s* t S,u,g uUts
nat. Wassergehalt 14,11% 10,85% 15,07%
Glihzeit 550°C 4h 4h 4h
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 1
TaraT [0] 42,08 36,30 38,84
Einwaage m(d)+T [0] 74,99 79,14 72,73
Auswaage m(gl)+T [0] 74,29 78,51 71,91
m(d) [g] 32,91 42,84 33,89
m(gl) [¢]] 32,21 42,21 33,07
V(gl) [%] 2,13% 1,47% 2,42%
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 2
Tara T [0] 40,04 38,83 36,29
Einwaage m(d)+T [0] 78,96 78,58 69,91
Auswaage m(gl)+T [0] 78,17 78,08 69,11
m(d) [a] 38,92 39,75 33,62
m(gl) [0] 38,13 39,25 32,82
V(gl) [%] 2,03% 1,26% 2,38%
Bestimmung des Gliihverlustes
Teilprobe 3
TaraT [0] 38,77 39,15 39,15
Einwaage m(d)+T [0] 76,32 79,62 70,16
Auswaage m(gl)+T [0] 75,52 79,05 69,40
m(d) [a] 37,55 40,47 31,01
m(gl) [e]] 36,75 39,90 30,25
V(gl) [%] 2,13% 1,41% 2,45%
Mittelwert V(gl) | 9] | 2,10% | 1,38% 2,42%

Grenzwerte nach DIN 1054: V(gl) < 3% fir nichtbindige , V(gl) < 5 % fiir bindige Bdden




SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Postfach 1261 D-65220 Taunusstein

ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27

67688 Rodenbach

Taunusstein, den 30.06.2015

Ihr Auftrag/Projekt: NBG "Siidhang", Rllzheim
Ihr Bestellzeichen: B15045
lhr Bestelldatum: 22.05.2015

Untersuchungsumfang: LAGA Tab.ll.1-2-4/5

Priifzeitraum von 26.05.2015 bis 29.05.2015
erste laufende Probenummer 150207149
Probeneingang am 26.05.2015

Dieser Priifbericht ersetzt unseren Prlifbericht 2578095.

SGS INSTITUT FRESENIUS

Priifbericht 2590164
Auftrags Nr. 3387215
Kunden Nr. 10040865

Susanne Biirgel
Telefon +49 6128-744-709
Fax +49 6128-744-9499

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Im Maisel 14
D-65232 Taunusstein

(( pAKKs

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14115-02-00
D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Sufafne e N
u er S/ }

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

A DL

Seite 1 von 13

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-9890 www.institut-fresenius.sgsgroup.de
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B15045 Auftrag Nr. 3387215 30.06.2015
Probe 150207149 Probenmatrix Boden
MP 1
Eingangsdatum: 26.05.2015  Eingangsart durch |F-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 88,1 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 0.1 DINENISO 17380 HE
TOC Masse-% TR 0,5 0,1 DIN EN 13137 HE
Metalle im Feststoff :
Arsen mg/kg TR 5 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 13 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 28 1 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 11 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 22 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0.2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 42 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mglkg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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B15045 Auftrag 3387215 Probe 150207149 30.06.2015
Probe MP 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mgkg TR < 0,01 0,01 DIN I1SO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN I1SO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN I1SO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN SO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 1SO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,056 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(g.h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN I1SO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen (TR)
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B15045 Auftrag 3387215 Probe 150207149 30.06.2015
Probe MP 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Grenzwert
grenze

Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 8,2 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit LS/cm 88 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/l 3 2 DIN EN ISO 15682() HE
Sulfat mg/l <5 5 SOP M 1288 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 14402  HE

(1) Abweichung:photometrisch Diskretanalysator

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINEN SO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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B15045 Auftrag Nr. 3387215 30.06.2015
Probe 150207150 Probenmatrix Boden
MP 2

Eingangsdatum:

Parameter

26.05.2015

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

88,8
<0,1
0,2

11
<02
28
17
28
<01
<0,2
40

<10
<10
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0.1

I

=N =RENEE B VR N
N =

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN I1SO 17294-2
DIN EN I1SO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN I1SO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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B15045 Auftrag 3387215 Probe 150207150 30.06.2015
Probe MP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 1SO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN I1SO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 1SO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mgfkg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Chrysen mgkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,058 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen (TR)
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B15045 Auftrag 3387215 Probe 150207150 30.06.2015
Probe MP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Grenzwert
grenze

Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 7,9 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 134 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chilorid mg/l 4 2 DIN EN ISO 15682(1) HE
Suifat mg/l <5 5 SOP M 1288 HE
Cyanide, ges. mgll < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DINEN SO 14402 HE

(1) Abweichung:photometrisch Diskretanalysator

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENI1SO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DIN ENISO 11885 HE
Quecksitber mgfl < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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B15045 Auftrag Nr. 3387215 30.06.2015
Probe 150207151 Probenmatrix Boden
MP 3

Eingangsdatum:

Parameter

26.05.2015

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichiorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mglkg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

89,5
<01
0,6

12
15
<0,2
24
10
19
<01
<0,2
40

<10
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgehoit

Bestimmungs-
grenze

0.1
0,1
0,1

[N

==« B VR V)
N =

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN I1SO 17380
DIN EN 13137

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN SO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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B15045 Auftrag 3387215 Probe 150207151 30.06.2015
Probe MP 3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN IS0 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 1SO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoranthen mgkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen (TR)
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B15045 Auftrag 3387215 Probe 150207151 30.06.2015
Probe MP 3
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Grenzwert
grenze

Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 8,3 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit pS/em 77 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chilorid mg/l 3 2 DIN EN SO 15682(") HE
Sulfat mg/l <5 5 SOP M 1288 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. myfi < 0,01 0,01 DIN EN I1SO 14402 HE

(1) Abweichung:photometrisch Diskretanalysator

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINEN1SO 11885 HE
Blei mg/| < 0,005 0.0056 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENI1SO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
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B15045 Auftrag Nr. 3387215 30.06.2015
Probe 150207152 Probenmatrix Boden
MP 4

Eingangsdatum:

Parameter

26.05.2015

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

86,1
<01
0,3

11
17
<0,2
36
20
35
< 0,1
0.2
55

<10
<10
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

o

= OO a2 a x0oONN
o =

10
10
0.5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN SO 17380
DIN EN 13137

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN iSO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN I1SO 17294-2
DIN EN I1SO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN I1SO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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B15045 Auftrag 3387215 Probe 150207152 30.06.2015
Probe MP 4
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN I1SO 22155 HE
Ethylbenzol mgkg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg’kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,058 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mglkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen (TR}
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B15045 Auftrag 3387215 Probe 150207152 30.06.2015
Probe MP 4
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Grenzwert
grenze

Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 8.3 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 272 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chiorid mg/l 12 2 DIN EN ISO 15682(1) HE
Sulfat mg/l <5 5 SOP M 1288 HE
Cyanide, ges. mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/I < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

(1) Abweichung:photometrisch Diskretanalysator

Metalle im Eluat :

Arsen mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom myg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l 0,02 0,01 DINEN ISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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